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5. évfolyam

Témakor Oraszam
1 Gondolkodasi és megismerési modszerek 3 ora
+ folyamatosan
2 Szamtan, algebra 87 6ra
3 Geometria 30 ora
4 Fiiggvények, az analizis elemei 20 ora
5 Statisztika, valosziniliség 10 6ra
6 Osszefoglalas, témazaré dolgozat 12 6ra
Osszesen 162 éra

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Tematikai egység/Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Orakeret 3 6ra
+ folyamatos

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo elemek kozds tulajdonsagainak felismerése, megne-

vezése. Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmii szovegben. Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok
igazsagtartalmanak eldontése. Néhany elem sorba rendezése, az 0sszes eset megtalalasa (probalgatassal).
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A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeretek tudatos memorizalasa és felidézése. A megtanulast segitd eszk6zok és modszerek megismerése, értelmes,

interaktiv hasznalatanak fejlesztése. A rendszerezést segité eszkdzok és algoritmusok megismerése.

Tervezés, ellenérzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacio fejlesztése. A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

Ismeretek

Tankonyv

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Orakeret

Természetes szamok, sikbeli pontok,
adott sikidomok halmazba rendezése
adott tulajdonsag alapjan.

Konkrét halmaz és részhalmaza kozti
kapcsolat felismerése.

Két véges halmaz kdzos része.

Két véges halmaz egyesitése.
Halmazok kozti kapcsolatok szemlél-
tetése tablazattal, halmazabraval,
intervallummal stb.

5.-es tankonyv

A helyes halmazszemlélet kialakitasa.
Targyak tulajdonsagainak kiemelése,
Osszehasonlitas, azonositas, megkiilon-
boztetés, osztalyokba sorolas kiilonféle
tulajdonsagok szerint, a kiilonféle ér-
z€kszervek tudatos milkddtetésével.

Folyamatos
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Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Valtozatos tartalmu szovegek értel- Ertd, elemz6 olvasas fejlesztése. Magyar nyelv és irodalom: Sz6- 3 ora
mezése. A matematika minden Kommunikacio fejlesztése a nyelv vegertes, szovegértelmezes. +
Osszehasonlitashoz sziikséges kifeje- | tsmakérében. logikai elemeinek hasznalataval. folyamatos
zesek é”rtel.mezése, hasznélaj[‘a (pl. A lényegkiemelés, a szabalykovetd
egyenld; kisebb; nagyobb; tobb; ke- magatartés fejlesztése.
vesebb; nem; és; vagy; minden; van
olyan, legalabb; legfeljebb).
Példak a biztos, a lehetséges és a 5.-es tankonyv + fo- A matematikai logika nyelvének meg- | Magyar nyelv és irodalom: a |¢é- Folyamatos
lehetetlen bemutatasara. lyamatos. ismerése, tudatositasa. nyegkiemelés képességének fej-
A tanultakhoz kapcsolodo igaz és A koz0s tulajdonsagok felismerése, lesztése.
hamis allitasok. tagadésa.
Megoldasok megtervezése, eredmé- A matng]atlka minden Tervezés, ellendrzés, onellendrzés. Folyamatos
o témakdrében . Az . .
nyek ellenérzése. Lasd példaul a miveleti sorrendnek, a
szoveges feladatok megoldasanak vagy
a geometriai szerkesztések l1épéseinek
megtervezesét.
Egyszerii, matematikailag is értel- A matematika minden Kommunikéacid, 1ényegkiemelés. Magyar nyelv és irodalom: 1é- Folyamatos

mezhetd hétkéznapi szitudciok meg-
fogalmazasa szoban és irasban.
Definicio megértése €s alkalmazasa.

témakorében.

nyegkiemelés fejlesztése.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmaz, elem, eleme, alaphalmaz, iires halmaz, részhalmaz, egyesités, kozos rész. Igaz, hamis. Nem,
és, vagy. Minden, van olyan. Biztos, lehetséges, lehetetlen. Legalabb, legfeljebb.
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2. Szamtan, algebra

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamtan, algebra
87 ora

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyiérték, alaki érték, valodi érték. Természetes szamok nagysag szerin-
ti 6sszehasonlitasa. Matematikai jelek: +, —, », :, =, <, >, () ismerete, hasznalata. A hosszlisag, az lrtartalom, a témeg
és az id6 mérése. Atvaltasok szomszédos mértékegységek kozott. Méréeszkozok hasznalata.

A matematika kiilonb6z0 teriiletein az ésszerli becslés €s a kerekités alkalmazasa. Fejben szamolas szazas szamkdorben.
A szorzétabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados fogalma. Miiveletek tulajdonsigai, tagok, illetve
tényezOk felcserélhetosége. Miiveleti sorrend. Négyjegyli szdmok Osszeadasa, kivonasa, szorzas és osztas egy- és két-
jegyl szammal irdsban. Miiveletek ellenérzése.

Paros és paratlan szamok, tobbszords, osztd, maradék fogalma.

Szimbolumok hasznalata matematikai szoveg leirasara, az ismeretlen szimbolum kiszamitasa.

Negativ szamok a mindennapi €letben (hdmérséklet, addssag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdju tortek megnevezése. Szamok helye a szamegyenesen. Szam-
szomszédok, kerekités.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése, készség-
szintre emelése. Mértékegységek helyes haszndlata és pontos atvaltasa.

Matematikai uton megoldhato probléma megoldasanak elképzelése, becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a
képzelt és tényleges megoldas Osszevetése. Egyszerlsitett rajz készitése 1ényeges elemek megérzésével.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellen6rzés, onellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalas.

Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Természetes szamok értelmezése 5.-es tankonyv A szamkor bovitése. Szamlalas, sza- Természetismeret. Magyarorszag 4 ora
millids szamkorben. Alaki érték, molas. Hallott szamok leirasa, latott lakosainak szama.

helyiérték. Természetes szamok he-
lyesirasa. Romai szamiras. Szamok
abrazolasa szdmegyenesen, Nagysag-
rendi dsszehasonlitasuk.

szamok kiolvasasa. Kombinatorikus
gondolkodas elemeinek alkalmazasa
szamok kirakasaval. Matematikai jelek
értelmezése (<, >, = stb.) hasznalata.

Mindennapi gyakorlat: Pénzegy-
ségek, mértekegységek atvaltasa.
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A természetes szamok kerekitése.

A kerekités szabalyainak alkalmazasa.

Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Kiegészit6 tananyag: Nem tizes 5.-es tankonyv Informatika: 2-es szamrendszer.
alapt szamrendszerek.
Osszeadas, kivonds, szorzas osztas 5.-es tankonyv Szamolasi készség fejlesztése. A mii- 16 ora
szoban és irasban a természetes sza- veletfogalom mélyitése gyakorlati
mok korében (0 szerepe a szorzas- feladatok megoldasaval.
ban, osztasban). Becslés. Szorzas, A miiveletekhez kapcsolodo ellendrzés
osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel, ... igényének és képességének fejlesztése.
(tiz hatvanyaival). Onellenorzes, onismeret fejlesztése.
Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanya- 5.-es tankonyv Algoritmikus gondolkodas fejlesztése. 5 ora
dos valtozasai. Egyszert feladatok esetén a miiveleti +
Miveleti tulajdonsagok, a helyes sorrend helyes alkalmazasi médjanak folyamatos,
miiveleti sorrend, zardjelek hasznala- felismerése, alkalmazésa. Az egyér- az el6zo
ta. Miveletek eredményeinek eloze- telmiiség és a kdvetkezetesség fontos- témakor
tes becslése, ellendrzése, kerekitése. saga. Ellendrzés és becslés. orakeretébe

beszamitva.

Oszto, tobbszoros, oszthatd. Az osz- | 5.-es tankdnyv Halmazmiuiveletek, kombinatorika esz- 3 6ra
toparok felsorolasa. koz jellegii alkalmazasa.
A természetes szdmkor bovitése: az 5.-es tankonyv Készpénz, adossag fogalmanak to- Természetismeret, hon- és népis- 12 6ra

egész szamok halmaza.

Negativ szam értelmezése targyi
tevékenységgel, szemléletes model-
lek segitségével.

Ellentett, abszolutérték.

Egész szamok abrazolasa szamegye-
nesen, nagysag szerinti 6sszehasonli-
tasuk. Egész szamok 0sszeadasa,
kivonasa a szemléletre tamaszkodva.

vabbfejlesztése.
Homérséklet leolvasasa hémérorol.
Szamolas az ,,id6szalagon”.

Szamolas foldrajzi adatokkal: mélysé-
gek és magassagok értelmezése mate-
matikai szemlélettel.

meret: Tengerszint alatti mélység,
tengerszint feletti magassag szii-
kebb és tagabb kornyezetiinkben
(a Foldon).

Torténelem, tarsadalmi és allam-
polgari ismeretek: idétartam sza-
molasa id6szamitas elotti és 1d6-
szamitas utani térténelmi esemé-
nyekkel.
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Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Ko6zonséges tort fogalma. Tortszam | 5.-es tankonyv A kozonséges tort szemléltetése, kétfé- | Enek-zene: a hangjegyek értéké- 8 ora
abrazolasa szamegyenesen. le értelmezése, felismerése szoveges nek és a tortszamoknak a kapcso-
Tortek egyszertsitése, bovitése, kornyezetben. lata.
nagysag szerinti 6sszehasonlitasuk.
Tortek 0sszeadasa, kivonasa. Tortek | 5.-es tankdnyv Szamolasi készség fejlesztése. A mii- 13 ora
szorzasa, osztasa természetes szam- veletfogalom mélyitése gyakorlati
mal. feladatok megoldasaval.
Tizedestort fogalma. 5.-es tankonyv Helyiérték-tablazat hasznalata. 7 ora
A tizedestortek értelmezése. Meértekegységek kifejezése
Tizedestortek jelentése, kiolvasasa, tizedestortekkel: dm, cl, mm, ...
leirasa. Tizedestortek abrazolasa A mérés pontossaganak jelzése.
szamegyenesen. Tizedestortek egy- A valtopénz fogalma (eurd, cent).
szerusitése, bovitése, nagysag szerin-
ti 6sszehasonlitasuk. Tizedestortek
kerekitése.
Tizedestortek 0sszeadasa, kivonasa. | 5.-es tankonyv Szamolasi készség fejlesztése. A mii- 16 o6ra
Tizedestortek szorzasa, osztdsa ter- veletfogalom mélyitése gyakorlati
mészetes szammal. Miveletek ered- feladatok megoldasaval. Annak felis-
ményeinek elézetes becslése. merése, hogy a természetes szamokra
Tizedestortek szorzasa, osztasa 10- megtanult miiveleti tulajdonsagok a
zel, 100-zal, 1000-rel, ... tizedestortekre is érvényesek.
A racionalis szam fogalmanak eloké- | 5.-es tankonyv A mennyiségi jellemzok kifejezése [+ 1 ora]

szitése: véges és végtelen szakaszos
tizedes tortek.

szamokkal: természetes szam, raciona-
lis szam, pontos szam és kozelitd
szam.
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Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Szbéveges feladatok megoldasa. g;}nﬁggigﬁa minden Egyszer(i matematikai problémat tar- Magyar nyelv és irodalom: olva- Folyamatos,
Adatok meghatarozasa. ' talmazd és a mindennapi élet korébol sasi és megértési stratégiak kiala- | az adott
Osszefiiggések megkeresése, vett szovegek feldolgozasa. kitasa (szovegben megfogalmazott | témakor
tervkészités. Gondolatmenet tagolasa. helyzet, torténés megfigyelése, orakeretébe
A matematikai modell felirasa. Emlékezés elmondott, elolvasott torté- | értelmezése, 1ényeges és 1ényegte- | beszamitva.
Becslés. netekre, emlékezést segitd abrak, vaz- | len informaciok szétvalasztisa).
A terv végrehajtasa, megoldas. latok, rajzok készitése, visszaolvasasa. | pizualis kultira:
Ellfanérzés. ’ Elképzelt torténetek vizualis meg-
Szoveges vilasz. jelenitése kiilonbozd eszkozokkel.
Aranyos kovetkeztetések. tg;aﬁigeiuggvenyek A kovetkeztetési képesség fejlesztése. | Hon- és népismeret, természetis- Folyamatos,
A mindennapi életben felmertilo, Erto, elemz6 olvasas fejlesztése. meret: Magyarorszag térképérol az adott
egyszeri aranyossagi feladatok meg- Annak megfigyeltetése, hogy az egyik | méretaranyos tavolsagok megha- | témakor
oldasa kovetkeztetéssel. mennyiség valtozasa milyen valtozast | tarozasa. orakeretébe
Egyenes aranyossag. eredményez a hozza tartozé mennyi- A sajat telepiilés, sziikebb lako- beszamitva.
ségnél. kornyezet térképének hasznalata.
Aranyerzek fej lgsztese, auv?llosagos , Vizualis kultura: valos targyak
viszonyok becslése telepiilések térképe . Kicsinvi .
alanian aranyosan 1csinyitett vagy nagyi-
pjan. tott rajza.
Egyszeri els6foku egyismeretlenes 5.-es tankonyv Onall6 problémamegoldod képesség [+ 2 ora]

egyenletek, egyenlétlenségek megol-
dasa tervszerli probalgatassal, kovet-
keztetéssel, lebontogatassal. A meg-
oldasok abrazolasa szamegyenesen,
ellendrzés behelyettesitéssel.

kialakitasa és fejlesztése.

Allitasok megitélése igazsagértékiik
szerint. Az egyenld, nem egyenl6 fo-
galmanak elmélyitése. Ellen6rzés.
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Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Szabvanymértékegységek és atvalta- :g;aﬁiseieomema Gyakorlati mérések, mértékegység- Technika, életvitel és gyakorlat: 3 6ra
suk: hosszusdg (teriilet, térfogat, atvaltasok helyes elvégzésének fejlesz- | targykészitéshez kapcsolodod +
urtartalom), id6, tomeg. tése (pl. napirend, vasarlas). mennyiségi fogalmak kialakitasa, folyamatos
Megjegyzés: Az aranyossag felismerése mennyiség | @ men’nylsé’ge%( }Tlegéllf‘pifésra az adott

o . . és mérdszam kapcsolata alapjan. becslés, szamitds, meérés Gtjan; algebrai és
A mértekegységek alkalmazasa ] e . idébeosztas, napi- és hetirend. 2 metriai
nyomon koveti a szdm- és a miivelet- Kreativ gondolkodas fejlesztése. geometrial
fogalom fejlédését. Mennyiségi kovetkeztetés, becslési témakor
készség fejlesztése. orakeretébe
beszamitva.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Tizes szamrendszer, helyiérték, alaki érték, szamegyenes, kerekités. Az 0sszeg tagjai (60sszeadandok),
kisebbitend6, kivonando, kiilonbség, szorzat, a szorzat tényez6i (Szorzando, szorzo), osztando, 0szto,
hanyados, maradék. Arany, egyenes aranyossag.
Hosszusag, tomeg, id6, hdmérséklet, tovabba geometriai témakorben értelmezve, de a szamtan, algebra
témakorben is alkalmazva: teriilet, térfogat, tirtartalom. A mértékegységek atvaltasa. Eurd, cent.

Pozitiv szam, negativ szam, eldjel, ellentett, abszolutérték.
Tort, szamlalo, nevezo, kozos nevezd, vegyes szam, egyszerisités, bovités. Tizedestort, véges és végte-

len szakaszos tizedestort.

Egyenlet egyenl6tlenség, alaphalmaz, megoldas, igazsaghalmaz (megoldashalmaz).
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3. Geometria

Tematikai egység/Fejlesztési cél 3. Geometria Orakeret 30 6ra

Vonalak (egyenes, gérbe). Hosszlisag és tavolsdg mérése (egyszerti gyakorlati példak).
Haromszog, négyzet, téglalap, jellemzdi. Kor létrehozasa, felismerése, jellemzoi.
Elézetes tudas A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemz6i.

Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.

Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, teriiletlefedéssel.

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghataroza-
A tematikai egység nevelési- sa. A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizudlis képzelet fejlesztése.

Rendszerez6-képesség, halmazszemlélet fejlesztése. Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése. A geometriai jelolések pontos hasznalata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

fejlesztési céljai

Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret

A tér elemei: pont, vonal, egyenes, 5.-es tankonyv A tanult térelemek felvétele és jeldlése. | Vizualis kultura: parhuzamos és 2 ora
félegyenes, szakasz, sik, test, feliilet. Absztrakt fogalmak szemléleti alapo- | merdleges egyenesek megfigyelé- .

ot , oy i1 . . - o [+ 1 6ra]
Egyenesek kolesonds helyzete: met- zasa (példaul papirhajtogatassal). Kor- | se kérnyezetiinkben.
sz0, parhuzamos, meréleges, kitérd 70, vonalzok helyes hasznalata, két
egyenesek. vonalzdval parhuzamosok, merdlege-

sek rajzolasa.

Kiegészité tananyag:
Sikok és egyenesek, sikok és sikok Testek vizsgalatanak elokészitése.
kolesonds helyzete a térben.

Sikidomok, sokszogek (haromszo- 5.-es tankonyv Sikidomok, tulajdonsagainak vizsgala- | Hon- és népismeret: népmiivészeti 3 ora
gek, négyszogek) szemléletes fogal- ta, kozos tulajdonsagok felismerése. mintak, formak.
ma. Sokszdgek kertilete. Egybevago A korabban tanultak felelevenitése.

Technika, életvitel és gyakorlat:

(ugyanolyan alakua és méretii) sik- Adott alakzatok kertiletének meghata- ..

. L i . L N . k, telkek keriilete.
idomok. Kicsinyités, nagyitas. rozasa méréssel, szamolassal. Méter- Udvarok, telkek keriilete
Téglalap, négyzet tulajdonsagainak rad, mérdszalag hasznalata. Szamolasi

vizsgalata, keriilete. készség fejlesztése.
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Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret

A teriilet mérése, mértékegységei. A | 5.-es tankonyv Adott alakzatok teriiletének meghata- Technika, életvitel és gyakorlat: 6 ora
téglalap, négyzet teriilete. rozasa méréssel, szamolassal, atdara- Az iskola és az otthon helyiségei-

bolassal. A gyakorlati élettel kapcsola- | nek alapteriilete.

tos szoveges feladatok megoldasa.
Kocka, téglatest tulajdonsagai, €I, 5.-es tankonyv Testek épitése, tulajdonsagaik vizsga- | Technika, életvitel és gyakorlat: 7 ora
lap, cstucs. Téglatest (kocka) haldja, lata. Testek csoportositasa adott tulaj- | téglatest készitése, tulajdonsagai-
felszinének fogalma, a felszin kisza- donsagok alapjan. A gyakorlati élettel | nak vizsgélata.
mitasa. k:?pcsolg‘Fos s’zé')veges feladatrok meg9|— Vizudlis kultira: egyszer tar-
A térfogat szemléletes fogalma, A dasa. Szovegértelmezés. A térszemlélet | gyak, geometriai alakzatok terve-
térfogatmérés mértékegységei. A fejlesztése. zése, modellezése.
téglatest (kocka) térfogatanak kisza-
mitasa.
Az Urtartalom mérése, mértékegysé-
gei. Az lrtartalom mértékegységei-
nek és a térfogatmérés mértékegysé-
geinek a kapcsolata.
A tavolsag szemléletes fogalma, 5.-es tankonyv Torekvés a szaknyelv helyes hasznala- | Vizudlis kultura: térbeli targyak 2 ora
adott tulajdonsagu pontok keresése. tara (legalabb, legfeljebb, nem na- sikbeli megjelenitése, a tér leké-
Adott feltételeknek megfeleld pont- gyobb, nem kisebb...) Korz6, vonal- pezési modjai. Epitészetben al-
halmazok. z0k helyes hasznalata, két vonalzoval | kalmazott térlefedd lehetoségek
Kor, gobmb szemléletes fogalma. parhuzamosok, merdlegesek rajzolasa. | (kupolak, viztornyok stb.).
Sugar, atmérd, hur, szeld, érinto. Férékll fninték r{leij elenéiéi‘lek Vli%sglé(l— Természetismeret: égitestek.

ata a 'ornyezetun’ ben, el6 ordp asu Testnevelés és sport. tornaszerek

a miivészetekben ¢és a gyakorlati élet- . y

PN , . (labdak, karikak stb.).
ben. Diszitémintak szerkesztése kor- o )
z6vel. H(_)n- és nepismeret: népmiivészeti
mintak, formak.
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Testek abrazolasa. Testek épitése,
szemléltetése.

térszemlélet fejlodése (lasd a
kompetenciafelmérések feladatsorait).

Megjegyzés:

Szerepel a kerettanterv A és B valtoza-
tanak fejlesztési kovetelményei kozott,
5. osztalyban ajanlott a szabadon fel-
hasznalhatd id6keretbdl raszanni 6rakat.

téglatest készitése, tulajdonsagai-
nak vizsgalata. Testek abrazolasa.

Vizualis kultura: egyszert targyak,
geometriai alakzatok tervezése,
modellezése. Térbeli targyak sikbe-
li megjelenitése, a tér leképezési
modjai.

Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok Orakeret

Haromszog szerkesztése harom oldal- | 5.-es tankonyv Egyszerti problémak megoldasa. Technika, életvitel és gyakorlat. 3 ora
bol. A hadromszog-egyenl6tlenség Torekvés a pontossagra. megfeleld eszkdzok segitségével +
felismerése. Két ponttol egyenld ta- Megjegyzés: A témakort az ismerkedés figyelmes, pontos munkavégzés. [1 6ra}
volsdgra 1év6 pontok. Szakaszfelez6 szintjén dolgozzuk fel. Alaposabb tar-
merdleges. Adott cgyenesre merdle- gyalasara, a fogalmak rendszerezésére
g¢s, adott’egyenessel parhuzamos és a szerkesztések begyakorlasara 6.
szerkesztése. osztalyban kertil sor.
Kiegészit6 tananyag:
Téglalap szerkesztése.
A szbgtartomany, szog fogalma, mé- | 5.-es tankényv Sz6gmérd hasznalata. Fogalomalkotas | Torténelem, tarsadalmi és allam- 7 ora
rése szogmérovel (fok, szogperc, mélyitése. polgari ismeretek: gordg ,,abc”
szogmasodperc). Szogfajtak. A szog Torekvés a pontos munkavégzésre. betliinek hasznalata.
jelolése, betiizése. i s Természetismeret: Tajékozodas

g - . Tajékozodas iranytlivel, tajoloval. (1 . .
Matematikatorténet: gorog betiik térképen ¢€s terepen. Iranyti, alap-
hasznalata a szogek jelolésére. rajz, fovilagtajak, térkép.
Kiegészit6 tananyag: 5.-es tankonyv A tanultak gyakorlati alkalmazésa; a Technika, életvitel és gyakorlat: [2 ora]

Kulcsfogalmak/fogalmak

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik. Egyenesek kdlcsonds helyzete (metsz6, merdleges, parhuzamos,
kitérd). Tavolsag, szakaszfelezd merdleges.
Sikidom, sokszdg, hdromszdg, négyszog, téglalap, négyzet. Kor (kdrvonal, korlap), &tmérd, sugar. Sz6g-
tartomany, szogfajtak (nullszog, hegyesszog, derékszog, tompaszog, egyenesszog, homoruszog, tompa-

sz0g). Keriilet, teriilet, a teriilet mértékegységei.
Test, cstcs, €, lap. Gomb. Téglatest, kocka felszine, haloja, térfogata.
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4. Fiiggvények, az analizis elemei

Tematikai egység/Fejlesztési cél

4. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret 20 6ra

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés. Osszefiiggések keresése.
A szabaly megfogalmazasa egyszer(i formaban, a hidnyz6 tagok potlasa.
Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos hasznalata. Fliggvényszemlélet el6készitése.

Probléma felismerése. Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés, szabalyfelismerés képességének

fejlesztése.

Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Helymeghatarozas gyakorlati szitua- | 5.-es tankdnyv Megadott pont koordinatainak leolva- | Természetismeret: tajékozodas a 4 6ra
ciokban, konkrét esetekben. sasa, illetve koordinatak segitségével térképen, fokhalozat.

A Descartes-féle derékszogii koordi- pont abrazoldsa a Descartes-féle koor-
nata-rendszer. dinata-rendszerben.
g e Sakklépések megadasa, torpeddjaték
M : Descartes. . AL .
atematikatdriénet: Descartes betli-szam koordinatakkal. Osztalyter-
mi iilésrend megadasa koordinata-
rendszerrel.
Osszetartozé adatok tablazatba ren- 5.-es tankonyv Osszefiiggések felismerése. Egyiitt 6 ora
dezése. Tablazat hianyz6 elemeinek valtoz6 mennyiségek Osszetartozo +
potlasa ismert vagy felismert szabaly adatparjainak jegyzése: tapasztalati folyamatos
alapjan, abrazolasuk grafikonon. fiiggvények, sorozatok alkotasa.
Valtozd mennyiségek kozotti kapcso- | 5.-es tankonyv A megfigyeloképesség, az Gsszefiig- 5 ora
latok, abrazolasuk derékszogii koor- gés-felismerés gyakorlasa. Szovegér-
dinata-rendszerben. telmez6 képesség fejlesztése.
Az egyenes aranyossag fliggvény Eligazod.és' a mindennapi élet egyszerli
grafikonja (el6készito jelleggel). grafikonjainak értelmezeseben.
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Ismeretek

Tankonyv

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Orakeret

Sorozat megadasa a képzés szaba-
lyaval, illetve néhany elemével.
Példak konkrét sorozatokra.
Sorozatok folytatasa adott szabaly
szerint.

5.-es tankonyv

Szabalykovetés, szabalyfelismerés.
Annak felismerése, hogy a néhany
elemével adott sorozat végteleniil sok-
féleképpen folytathato.

Testnevelés és sport, ének-zene;
drama és tanc: ismétlodo ritmus,
tanclépés, mozgas létrehozasa.

5 éra

Kulcsfogalmak/fogalmak

Sorozat, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon.
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5. Statisztika, valosziniiség

Tematikai egység/Fejlesztési cél

5. Statisztika, valosziniiség Orakeret 10 6ra

Elozetes tudas

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
Valoszintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések.
,Biztos”, ,lehetetlen”, ,,lehetséges, de nem biztos”.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

A statisztika szerepének felismerése.
Megfigyeloképesség, az 0sszefiiggés-felismerd képesség, elemzoképesség fejlesztése.

Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Valosziniiségi jatékok és kisérletek 5.-es tankonyv Valosziniiségi és statisztikai alapfo- 4 6ra
dobodkockak, pénzérmék segitségé- galmak szemléleti alapon torténd ki-
vel. alakitasa.

Kommunikacio és egylittmitkodés a
paros, ill. csoportmunkakban.
Valosziniségi kisérletek végrehajtasa.

Adatok tervszerti gytijtése, rendezé-
Se.
Egyszerti diagramok értelmezése,

5.-es tankonyv Tudatos és céliranyos figyelem gya- Technika, életvitel és gyakorlat: 3 ora
korlasa. menetrend adatainak értelmezése;
Napi sajtoban, kiilonb6z6 kiadvanyok- | kaloriatablazat vizsgalata.

tablazatok olvasasa, készitése. ban talalhat6 grafikonok, tablazatok Informatika: adatkezelés, adatfel-
elemzése. dolgozas, informacio-
megjelenités.
Atlagszamitas néhany adat esetén 5.-es tankonyv Az atlag 1ényegének megértése. Sza- Természetismeret: id6jarasi atla- 3 ora
(szamtani k6zép). molasi készség fejlodése. gok (csapadék, héingadozas, napi,

havi, évi kdzéphomérseklet).

Kulcsfogalmak/fogalmak

Esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény.
Adat, diagram, atlag.
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A fejlesztés elvart eredményei az 5. évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.
— Két véges halmaz kozds részének, unidjanak felirasa, abrazolasa.
— Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.
— Néhany elem sorba rendezése, az 0sszes lehetséges sorrend felsorolasa..
— Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis allitasok megfogalmazésa.
— A nyelv logikai elemeinek és az 6sszehasonlitashoz sziikséges kifejezéseknek a helyes hasznalata.

Szamtan, algebra

— Az 1 000 000-nal nem nagyobb természetes szamok irdsa, olvasasa, 6sszehasonlitdsa, abrazolasa szamegyenesen, a tizes szamrendszer ismere-
te. Természetes szamok kerekitése.

— A természetes szamok Osszeadasa, kivonasa, szorzasa tobbjegyli szorzoval, osztasa kétjegyli osztoval.

— Szamok osztoinak, tobbszoroseinek felirasa. A 2-vel, 5-tel, 100-zal, 1000-rel oszthatd szamok felismerése.

— Tortek kétféle értelmezése, abrazolasuk tobbféleképpen. Kis nevezdjii tortek dsszehasonlitasa, 6sszeaddsa, kivondsa, szorzasa, osztasa terme-
szetes szammal.

— Tizedestortek értelmezése, irasa, olvasasa, 0sszehasonlitasuk. Tizedestortek kerekitése. Tizedestortek 0sszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa
természetes szammal.

— Két-harom miiveletet tartalmazo miiveletsor eredményének kiszamitdsa, a miiveleti sorrendre vonatkozé szabalyok ismerete, alkalmazasa. Za-
rojelek alkalmazésa.

— Egész szamok, negativ, pozitiv szamok ismerete, ellentett, abszolutérték meghatarozasa. Egész szamok 0sszeadasa, kivonasa szemléletes fela-
datokban.

— A mindennapi élettel kapcsolatos egyszerii szoveges feladatok megoldasa (szovegértelmezés, adatok kigytijtése, terv, becslés, szamitas; elle-
ndrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése).

— A hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, 1dd, tomeg szabvanymértékegységeinek ismerete, helyes alkalmazasa. Mértékegységek egyszeriibb
atvaltasai gyakorlati feladatokban.



5. évfolyam Matematika tantervi és megvalésitasi ajanlas 2012.

Geometria

— Térelemek felismerése: pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, test szemléletes fogalmanak ismerete. Torekvés a szaknyelv és az anya-
nyelv helyes hasznalatéra.

— Parhuzamos, metszd, kitérd, merdleges egyenesek fogalmanak ismerete. Parhuzamos és merdleges egyenesek rajzolasa egyéli és derékszogii
vonalzo segitségével.

— A geometriai ismeretek alkalmazasaval az abrék helyes értelmezése.

— Pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga. A korzo, vonalzo célszeri hasznalata.

— A sokszog szemléletes fogalma. Sokszdgek tulajdonsagainak vizsgalata, csoportositasuk kiilonb6z6 szempontok szerint.

— Konkrét sokszogek keriiletének kiszamitasa.

— A téglalap, négyzet fogalma, tulajdonsagaik vizsgalata, keriiletiik kiszamitasa konkrét feladatokban.

— Sokszogek teriiletének meghatarozasa alkalmai mértékegységgel torténd lefedéssel. A teriilet szabvanyos mértékegységei, atvaltasuk. A tégla-
lap (négyzet) teriilete.

— A téglatest, kocka ismerete, az elnevezések (csucs, €l, lap) helyes hasznalata. A téglatest halgja, felszinének meghatarozasa.

— A téglatest térfogata, a térfogat szabvanyos mértékegységei. A térfogat és az tirtartalom mértékegységei kozti kapcsolat ismerete.

— A keriilet-, a teriilet- és a térfogatszamitasrodl tanultak alkalmazéasa gyakorlati jellegii fejlesztés

Testek abrazolasa; épitése.

— A szbgtartomany fogalma, a szogek nagysaganak megmérése, a mértékegységek ismerete. Adott nagysagu szog megrajzoldsa szogmérd segit-
ségével. A szogfajtak ismerete.

Fiiggvények,

Egyszerlibb grafikonok, elemzése, oszlopdiagramok, vonaldiagramok értelmezése, megrajzolasa. Tablazatok értelmezése, készitése.

— Az egyenes aranyossag mint fiiggvény. Az egyenes ardnyossag grafikonjanak értelmezése.

— Néhany tagjaval elkezdett sorozathoz szabaly(ok) keresése, megfogalmazasa. Egyszer(i sorozatok folytatasa adott, illetve felismert szabaly
alapjan.

T4jékozddas a koordindtarendszerben: pont abrazoléasa, adott pont koordinatainak leolvasasa.

— Egyszerlibb grafikonok, elemzése, oszlopdiagramok, vonaldiagramok értelmezése, megrajzolasa. Tablazatok értelmezése, készitése.
Valosziniiség, statisztika

— Egyszerli oszlopdiagramok, vonaldiagramok kordiagramok értelmezése, készitése, tablazatok olvasésa.

— Néhany szdm szamtani kozepének kiszamitasa.

— Valoszintliségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszert gytijtése, rendezése, abrazolasa.
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Szamonkérés modszerei:

Javasolt ellenorzési modszerek:

— feladatlapok (allitasok igazsagtartalmanak eldontése, hibakereséses feladatok elvégzése, egyszerti feleletvalasztas, tobbszoros feleletva-
lasztés ellenpéldak indoklasaval, logikai feladatok megoldasa indokléssal stb.);

— szobeli felelet (6ran megoldott mintafeladatok alapjan szamonkérés, hazi feladatok helyes megoldasanak szakszerti kommunikalasa, 1é-
nyegkiemelés, érvelés, kiseldadas felkésziilés alapjan, definiciok, tételek pontos kimondasa, bizonyitasok levezetése, orai feladatok stb.);

— témazar6 dolgozat (nagyobb témakorok végén, vagy tobb témakor egyiittes zarasakor);

— otthoni munka (feladatok megoldasa, gylijtémunka, megfigyelés, feladatok szamitogépes megoldasa stb.);

— csoportmunka (statisztikai adatgytijtés, valoszintségi kisérletek elvégzése stb.);

— projektmunka és annak dokumentalasa;

— versenyeken, vetélkedokon valo szereplés, elért eredmények.

Ertékelés elvei:

A tantargyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozatu skalan torténik. Fontos, hogy a tanulok

— motivaltak legyenek a minél jobb értékelés elnyerésére;

— tudjak, hogy munkéjukat hogyan fogjak (szoban, irdsban, osztalyzattal) értékelni, — ez a tanar részérdl kovetkezetességet és céltudatossa-
got igényel;

— szamitsanak arra, hogy munkajuk elvégzése utan onértékelést is kell végezniiik;

— hallgassdk meg tarsaik értékelését az adott szempontok alapjan;

— fogadjak meg tanaraik észrevételeit, javaslatait, kritikait akkor is, ha nem érdemjeggyel torténik az értékelés, tudjak hasznositani a fejlesz-
to értekelési megnyilvanulésokat.

Ertékelés szempontjai:

A szobeli szamonkérés

Felelet a szamonkérés nem korlatozodik a napi tananyagra, hanem a szaktanar ismétlé kérdésekkel gy6zddhet meg arrdl, hogy a tanulo rendsze-
resen késziil-e az ordkra

Kiseldadéas onként vallalt feladat, ezért az értékelés soran a szaktanar inkabb a pozitiv megerdsités motivald eszkozeivel €ljen
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irasbeli felelet kiterjedhet az egész osztalyra vagy csak néhany tanulora

a kidolgozasra biztositott id6 alljon aranyban a kérdések, feladatok mennyiségével és az elvart mindséggel

ropdolgozat kisebb vagy egy specialis anyagrészbdl iratott dolgozat

ha olyan ismereteket kér szamon, amelyek feltételei a tovabbhaladasnak (példaul definiciok), a szaktanar szigoritott pontozasi rendszert alkal-
mazhat, de adjon lehetéséget a javitasra

témazar6 dolgozat egy nagyobb tananyagegység lezarasaként iratjuk kelld gyakorlés, illetve rendszerezd ismétlés utan

a dolgozat tém4jat a szaktanar pontosan hatarolja koriil, emelje ki a hangsulyos teriileteket, és adjon szempontokat a felkésziiléshez

Az irasbeli beszdmoltatds korlatai:

a dolgozatirasrdl a tanulokat el6zetesen mindig tajékoztatjuk, kivéve, ha az a napi tananyag irdsbeli szdmonkérésére vagy az alapkészségek méré-
sére épiil

a témazar6 dolgozatok idépontjat — amelyet az osztalyban tanitdo pedagdgusok elozetesen egyeztettek egymassal — legalabb egy héttel korabban
kozoljiik a tanuldkkal

a témazard dolgozat megirasara haladékot kap az a tanulo, aki eldtte betegsége miatt egy hétig vagy anndl hosszabb ideig hianyzott

az irasbeli felelés alol — kérésére — mentesiil a tanuld a haromnal t6bb napos hidnyzast kovetd elsd tanitasi oran, ha pedig két hétig vagy annal
hosszabb ideig hianyzott, a tanar haladékot ad szamara a tananyag bepodtolasara

a belsé mérések ¢és a témazard dolgozatok kizarolag a torzsanyagra, illetve a kiillonbozd képességek vizsgalatara épiilnek

a témazard dolgozatok minimumszintjét egységesen 35 szazalékban hatarozzuk meg

Az osztalyozo vizsga kovetelménye:

Szamtan, algebra
Természetes szamok értelmezése millids szamkorben. Alaki érték, helyiérték. Természetes szamok helyesirasa

Szamok abrazoldsa szdmegyenesen, nagysagrendi dsszehasonlitasuk.
Osszeadas, kivonas, szorzas osztas szoban és irasban a természetes szamok korében

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel

Osszeg, kiildnbség, szorzat, hinyados valtozasai.

Miiveleti tulajdonsagok, a helyes miiveleti sorrend, zardjelek hasznélata. Oszto, tobbszords, oszthatd. Az osztoparok felsorolasa

A természetes szdmkor bovitése: az egész szamok halmaza.

Negativ szam értelmezése targyi tevékenységgel, szemléletes modellek segitségével. Ellentett, abszolutérték.

Egész szamok abrdzolasa szdmegyenesen, nagysag szerinti 6sszehasonlitasuk. Egész szamok 0sszeadasa, kivonasa a szemléletre timaszkodva.
Kozonséges tort fogalma. Tortszam abrazolasa szdmegyenesen.

Tortek egyszerlsitése, bévitése, nagysag szerinti 6sszehasonlitasuk Tortek 6sszeadasa, kivonasa. Tortek szorzasa, osztasa természetes szammal.
Tizedestort fogalma.

A tizedestortek értelmezése. Tizedestortek jelentése, kiolvasésa, leirasa. Tizedestortek abrazolasa szamegyenesen. Tizedestortek egyszertsitése,
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bovitése, nagysag szerinti sszehasonlitasuk. Tizedestortek kerekitése. Tizedestortek 0sszeadasa, kivonasa. Tizedestortek szorzasa, osztasa természe-
tes szammal

Tizedestortek Osszeadasa, kivonasa. Tizedestortek szorzasa, osztasa természetes szammal

Tizedestortek szorzésa, osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel

Szoveges feladatok megoldasa Aranyos kdvetkeztetések Egyenes aranyossag

Egyszerti els6foku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa tervszerii probalgatassal, kovetkeztetéssel, lebontogatassal
Szabvanymértékegységek €s atvaltasuk: hosszusag (teriilet, térfogat, tirtartalom), idd, tomeg

Geometria

A tér elemei: pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, test, feliilet.
Sikidomok, sokszogek (haromszogek, négyszogek) szemléletes fogalma. Sokszogek keriilete

Téglalap, négyzet tulajdonségainak vizsgalata, kertiilete
A teriilet mérése, mértékegységei. A téglalap, négyzet teriilete.

Kocka, téglatest tulajdonsagai, él, lap, cstics. Téglatest (kocka) haloja, felszinének fogalma, a felszin kiszamitasa.
A térfogat szemléletes fogalma, A térfogatmérés mértékegységei. A téglatest (kocka) térfogatanak kiszamitésa.

Az trtartalom mérése, mértékegységei. Az tirtartalom mértékegységeinek és a térfogatmérés mértékegységeinek a kapcsolata
Adott feltételeknek megfelelé ponthalmazok.

Kor, gobmb szemléletes fogalma. Sugér, &tmérd, hur, szeld, érintd

Haromszog szerkesztése harom oldalbol

Szakaszfelezd merdleges. Adott egyenesre merdleges, adott egyenessel parhuzamos szerkesztése.

A szbgtartomany, szog fogalma, mérése szogmérdvel (fok, szogperc, szogmasodperc). Szogfajtak. A szog jelolése, betlizése

Fiiggvények, az analizis elemei

A Descartes-féle derékszogil koordinata-rendszer

Osszetartozé adatok tablazatba rendezése. Tablazat hianyzo elemeinek pétlasa ismert vagy felismert szabaly alapjan, brazoldsuk grafikonon
Valtozo mennyiségek kozotti kapcsolatok, abrazolasuk derékszogii koordinata-rendszerben

Az egyenes aranyossag fiiggvény grafikonja

Sorozat megadasa a képzés szabalyaval, illetve néhany elemével.
Sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

Statisztika, valosziniiség

Adatok tervszerii gytijtése, rendezése.
Egyszerli diagramok értelmezése, tablazatok olvasésa, készitése Atlagszamitas néhany adat esetén (szdmtani kozép).
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6. évfolyam

Témakor Oraszam
1 Gondolkodasi és megismerési modszerek 3 ora
+ folyamatosan
2 Szamtan, algebra 80 6ra
3 Geometria 34 6ra
4 Fiiggvények, az analizis elemei 10 o6ra
5 Statisztika, valoszinliség 5 ora
6 Osszefoglalas, témazaro dolgozat 12 6ra
Osszesen 144 6ra

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Tematikai egység/Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Orakeret 3 6ra
+ folyamatos

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagt elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozé elemek k6zds tulajdonsagainak felismerése, megne-

vezése. Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

Egyszer(i matematikai tartalmi szovegek értelmezése. Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.

Néhany elem sorba rendezése, az Gsszes eset megtalalasa (probalgatassal).

A tematikai egység nevelési-

Ismeretek tudatos memorizalasa és felidézése. A megtanulast segité eszk6zok és modszerek megismerése, értelmes,
interaktiv hasznalatanak fejlesztése. A rendszerezést segit6 eszkdzok és algoritmusok megismerése.




6. évfolyam

Matematika tantervi és megvaldsitasi ajanlas 2012.

fejlesztési céljai

Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése. Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikécio fejlesztése. A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Elemek elrendezése, rendszerezése 6.-0s tankonyv A kombinatorikus gondolkodas, a cél- 3 ora
adott szempont(ok) szerint. iranyos figyelem kialakitasa, fejleszté- +
Néhany elem sorba rendezése, Kiva- se. folyamatos
lasztéasa kiilonféle modszerekkel.
Halmazba rendezés adott tulajdonsag | 6.-os tankdnyv A helyes halmazszemlélet kialakitasa. | Informatika: konyvtarszerkezet a | Folyamatos

alapjan. Konkrét halmaz és részhal-
maza kozti kapcsolat felismerése.
Két véges halmaz kdzos része, egye-
sitése. Halmazok kozti kapcsolatok
szemléltetése.

Targyak tulajdonsagainak kiemelése,
Osszehasonlitas, azonositas, megkii-

I6nboztetés, osztalyokba sorolas kiilon-

féle tulajdonsagok szerint.

szamitogépen.
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Tematikai egység/Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Orakeret 80 6ra

Valtozatos tartalmi szovegek értel- A matematika minden Ertd, elemz6 olvasas fejlesztése. Magyar nyelv és irodalom: Sz6- Folyamatos
mezése. . témakorében. Kommunikaci6 fejlesztése a nyelv vegértés, s_zévegértelmezés.
Példak a biztos, a lehetséges és a logikai elemeinek hasznalatéval. A'lényegklemelés képességének
lehetetlen bemutatasara. - . . . . fejlesztése.
s , A koz06s tulajdonsagok felismerése,
A tanultakhoz kapcsolodo igaz €s .
o 11ses tagadasa.

hamis allitasok.
Egyszer(i, matematikailag is értel- A matematika minden Kommunikacio, Iényegkiemelés. A Magyar nyelv és irodalom: Folyamatos
mezhetd hétkoznapi szituaciok meg- | témakorében. matematikai logika nyelvének megis- | A lényegkiemelés fejlesztése.
fogalmazasa szoban és irasban. A merése, tudatositasa.
nyelv logikai elemeinek (,,nem”,
»€8”, ,,vagy”, ,.ha ..., akkor ...”,
»minden”, ,.van olyan”, ,legalabb”,
,»legfeljebb”) helyes hasznalata.
Definicié megértése €s alkalmazasa.

. . . A matematika minden . P . : .
Megoldasok megtervezése, eredmé- atematika minde Tervezés, ellen6rzés, dnellendrzés. Informatika: Internet hasznalata. Folyamatos

nyek ellendrzése.

témakorében.

Lasd példaul a miaveleti sorrendnek, a
szoveges feladatok megoldédsanak, az
aranyossagi kovetkeztetéseknek, a
statisztikai adatgy(jtésnek vagy a ge-
ometriai szerkesztéseknek a megterve-
zE&sét.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmaz, elem, eleme, alaphalmaz, {ires halmaz, részhalmaz, egyesités, kozos rész. Igaz, hamis. Nem,
és, vagy. Minden, van olyan. Biztos, lehetséges, lehetetlen. Legalabb, legfeljebb.
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2. Szamtan, algebra

Tematikai egység/Fejlesztési cél

Orakeret 80 6ra

2. Szamtan, algebra

Elozetes tudas

Természetes szamok irasa, olvasasa (1 000 000-s szamkor), helyesirasa, kerekitésiik. Helyiérték, alaki érték, valodi
érték. A négy alapmiivelet végrehajtasa szoban €s irasban a természetes szamok korében. Miveletek ellendrzése.
Egész szamok, pozitiv, negativ szamok. Ellentett, abszolutérték. Egész szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa, 6Sz-
szeadasa, kivonasa a szemléletre tamaszkodva.

Tortek, tizedestortek fogalma, helyiik a szamegyenesen. Tortek, tizedestortek egyszeriisitése, bévitése, nagysag szerinti
Osszehasonlitasa. Tortek, tizedestortek 6sszeadasa, kivonasa, szorzasuk, osztasuk természetes szammal.

A hosszusag, az Grtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Mértékegységek atvaltasa. Mérdeszkozok hasznalata.

A matematika kiilonb6z0 teriiletein az ésszerli becslés és a kerekités alkalmazasa.

Miveletek tulajdonsagai. Zardjelek hasznalata, miiveleti sorrend.

Oszthatosag, tobbszords, osztod, maradék fogalma.

Egyszerii szoveges feladatok megoldasa (a szoveg értelmezése, a sziikséges adatok kivalasztasa, tervkészités, a szami-
tasok végrehajtasa és ellendrzése a szoveg alapjan, szoveges valasz).

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése, készség-
szintre emelése. Mértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.

Matematikai tton megoldhaté probléma megoldasanak elképzelése, becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a
képzelt és tényleges megoldas Osszevetése. Egyszerlsitett rajz készitése 1ényeges elemek megoérzésével.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalas.

Ismeretek

Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret

Ismétlés: A természetes szamok ér-
telmezése millios szamkorben, kite-
kintés billioig. A tizedestortek fo-
galmanak felelevenitése. Szamok
irasa. Alaki érték, helyiérték. Szamok
abrazolasa szdmegyenesen, Osszeha-
sonlitasuk. Kerekités, a mérés pon-
tossaganak jelzése.

6.-os tankonyv

A szamokrol tanultak felelevenitése,
mélyitése, a szamkor bovitése. Hallott
szamok leirasa, latott szamok kiolvasa-
sa. Szamok abrazolasa szamegyenesen.
Helyiérték-tablazat hasznalata.
Meértékegységek kifejezése
tizedestortekkel: dm, cm, mm...

Természetismeret: Magyarorszag,
Eurépai Unio, Kina lakosainak
szama. Eurdpa teriilete stb.

5 ora
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toparok. Egyszerti oszthatosagi sza-
balyok 2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel, 10-
zel [100-zal, 4-gyel, 25-tel].

Két szam kozos 0sztoi, kozos tobb-
szorosel.

A tanult ismeretek felhasznalasa a

tortek egyszerisitése, bovitése soran.

Osszefiiggések ,,felfedezése”.

Két szam kdz06s osztoinak, majd a leg-
nagyobb kozds osztonak a kivalasztasa
az 0sszes 0sztobol. A legkisebb pozitiv
k6z06s tobbszords megkeresése.
Szamolasi készség fejlesztése szoban.
A bizonyitasi igény felkeltése.
Megjegyzés:

A ,.spiralis” épitkezés elve alapjan 7.
osztalyban — magasabb szinten — visz-
szatériink ennek az anyagrésznek a
targyalasara.

Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Kiegészit6 tananyag: 6.-os tankdnyv Kombinatorikus gondolkodas fejlesz-
A hatvanyozas fogalmanak el6készi- tése.
tése. A természetes szamok
helyiértékének hatvanyalakja.
Tizedestort alakban irt szamok szor- | 6.-os tankdnyv 2 6ra
zésa, osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-
rel, ... (tiz hatvanyaival).
Ismétlés: Szabvany mértékegységek | 6.-os tankdnyv A korabban tanultak attekintése, rend- | Technika, életvitel és gyakorlat: 5 ora
és atvaltasuk: hosszusag, teriilet, szerezése. Gyakorlati mérések, mér- targykészitéshez kapcsolodo +
térfogat, trtartalom, id6, tomeg. tékegység-atvaltasok helyes elvégzése. | mennyiségi fogalmak kialakitasa, folyamatos
A mértékegységek alkalmazasa al- Az aranyossag felismerése mennyiség | a mennyiségek megallapitasa
gebrai, geometriai és fiiggvénytani €s méroszam kapcsolata alapjan. Krea- | becslés, szamitas, mérés utjan.
problémak megoldasaban. tiv gondolkodas fejlesztése.
Oszto, tobbszoros, oszthatdsag, 0sz- | 6.-0S tankonyv A korabban tanultakbdl kiindulva j 7 ora
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Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Az egész szamok halmaza. Egész 6.-os tankonyv A korabban szemléletes uton kialakulod 11 6ra
szamok abrdzolasa szamegyenesen, fogalom magasabb absztrakcids szintre
nagysag szerinti 6sszehasonlitasuk. emelése. Szabalyok megfogalmazasa
Egész szamok 0sszeadasa, kivonasa, és kovetése.
szorzasa, osztasa. Zarojelhasznalat,
miiveleti sorrend.
A tort fogalma. A torttel kapcsolatos | 6.-os tankdnyv A kozonséges tort szemléltetése, kétfé- | Enek-zene: hangjegyek értékének 3 ora
elnevezések hasznalata Tortszam le értelmezése, felismerése szoveges és a tortszamoknak a kapcsolata.
abrazolasa szamegyenesen. kornyezetben. A kordbban tanultak
Tortek egyszeriisitése és bovitése, attekintése, kiegészitése. Az oszthato-
nagysag szerinti 6sszehasonlitasuk. sagrol tanultak alkalmazasa.
A tizedestortek egyszeriisitése és
bovitése.
Matematikatorténet: A tortfogalom
kialakulasa az 6korban.
Tortek, specialisan tizedestortek 6.-os tankonyv Szamolasi készség fejlesztése. A mii- 15 ora

Osszeadasa, kivonasa. Tort szorzasa
torttel, tort osztasa torttel. A reciprok
fogalma.

Szorzas, osztas tizedestort alakl
szammal.

Miiveleti tulajdonsagok, helyes mii-
veleti sorrend, zarojelek hasznalata.
Miveletek eredményének elozetes
becslése, ellendrzése, kerekitése.

veletfogalom altalanositasa és mélyité-
se gyakorlati feladatok megoldasaval.
A természetes szamokra tanult algo-
ritmusok altalanositasa. Egyszeri fela-
datok esetén a miiveleti sorrend helyes
alkalmazasi modjanak felismerése,
alkalmazasa. Az egyértelmiiség és a
kovetkezetesség fontossaga.
Onellenérzés, dnismeret fejlesztése.
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Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A racionalis szam fogalma: Negativ | 6.-os tankonyv A mennyiségi jellemzok kifejezése 5 ora
tortek értelmezése, abrazolasuk szamokkal: természetes szam, raciona-
szamegyenesen. Szamolas negativ lis szam, pontos szam és kozelitd
tortekkel és negativ tizedestortekkel. szam.
Véges és végtelen szakaszos tizedes
tortek.
Szbéveges feladatok megoldasa. gr;lni[ggitelﬁa minden Egyszer(i matematikai problémat tar- Magyar nyelv és irodalom: olva- Folyamatos,
' talmazo6 és a mindennapi élet korébol sasi és megértési stratégiak kiala- az adott
Matematikatorténet: Polya Gyorgy vett szovegek feldolgozasa. kitasa (szovegben megfogalmazott témakor
munkassaga. Gondolatmenet tagolasa. helyzet, torténés megfigyelése, orakeretébe
Emlékezés elmondott, elolvasott torté- | értelmezése, 1ényeges és 1ényegte- | beszamitva.
netekre, emlékezést segitd abrak, vaz- | len informaciok szétvalasztasa).
latok, rajzok készitése, visszaolvasasa. | pizualis kultira:
Elképzelt torténetek vizudlis meg-
jelenitése kiillonbozo eszkozokkel.
Két szam aranya. Egyenes aranyos- 6.-os tankonyv A kovetkeztetési képesség fejlesztése. | Hon- és népismeret, természetis- 5 ora
sagi kovetkeztetések. tovabba a fiiggvények Erts, elemz6 olvasas fejlesztése. meret: Magyarorszag térképérol
A mindennapi életben felmertilo, témakorben: Annak megfigyeltetése, hogy az egyik | méretaranyos tdvolsagok megha- +
egyszerl aranyossagi feladatok meg- mennyiség valtozasa milyen valtozast | tarozasa. folyamatos,
oldasa kovetkeztetéssel. eredményez a hozza tartozé mennyi- A sajat telepiilés, sziikebb lako- az adott
ségnél. Aranyérzék fejlesztése, a valo- | kornyezet térképének hasznalata. témakor
o S%lg()’s Viszogyok becslése, telepiilések Vizualis kultira: valds targyak érak?re‘fébe
Kiegészit6é tananyag: térképe alapjan. beszamitva.

Forditott ardnyossag. Aranyos osztas.

Megjegyzés: Ezek a témakorok a B
kerettanterv szerinti kovetelmények.

aranyosan kicsinyitett vagy nagyi-
tott rajza.
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Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A szazalék fogalmanak megismerése | 6.-os tankonyv Az alap, a szazalékérték és a szazalék- | Természetismeret: 11 6ra
gyakorlati példékon keresztiil. Az 1ab megkiilonboztetése. Szazalékos feliratokat tartalmazo
alap, a szazalékérték és a szazaléklab Az eredmény Osszevetése a feltételek- | termékek jeleinek felismerése,
értelmezése. Egyszert szazaléksza- kel, a becsiilt eredménnyel, a valosag- | értelmezése, az informacio jelen-
mitasi feladatok megoldasa kovet- gal. tosége.
keztetessel. Torténelem, tarsadalmi és allam-
Kiegészité tananyag: polgari ismeretek; pénziigyi, gaz-
Osszetett szazalékszamitasi felada- dasagi kultira: arfolyam, inflacio,
tok. hitel, betét, kamat; arengedmény.
Nyitott mondat, egyenlet, egyenl6t- 6.-os tankonyv Onall6 problémamegoldd képesség 11 6ra

lenség. Alaphalmaz, megoldashal-
maz. Egyszeri elséfoku egyismeret-
lenes egyenletek, egyenl6tlenségek
megoldasa kdvetkeztetéssel, lebonto-
gatassal. A megoldasok abrazolasa
szamegyenesen, ellendrzés behelyet-

tesitéssel. Ismerkedés a mérlegelvvel.

Szoveges feladatok megoldasa
egyenlettel.

kialakitasa és fejlesztése.

Allitasok megitélése igazsagértékiik
szerint. Az egyenld, nem egyenlé fo-
galmanak elmélyitése. Ellendrzés.
Ismerkedés a mérlegelvvel: szemléle-
tes jatékos feladatok megoldasa.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Természetes szam. Tizes szamrendszer, helyiérték, alaki érték, szamegyenes, kerekités. Az 0sszeg tag-
jai (6sszeadandok), kisebbitendd, kivonandd, kiilonbség, szorzat, a szorzat tényezoi (szorzando, szor-
z0), osztando, 0sztd, hanyados, maradék. Két szam aranya, egyenes aranyossag, forditott aranyossag.
Szazalék, szazalékérték, alap, szazaléklab.

Hosszlsag, tomeg, id6, hémérséklet, teriilet, térfogat, Girtartalom. A mértékegységek atvaltasa.

Egész szam, pozitiv szam, negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték.

Tort, szamlalo, nevezd, k6z0s nevezd, vegyes szam, egyszeriisités, bovités. Reciprok. Tizedestort, vé-
ges és végtelen szakaszos tizedestort. Racionalis szamok.
Nyitott mondat, egyenlet egyenlétlenség, alaphalmaz, megoldas, igazsaghalmaz (megoldashalmaz).
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3. Geometria

Tematikai egység/Fejlesztési cél

3. Geometria Orakeret 34 6ra

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik. Hosszlsag és tavolsag mérése (egyszert gyakorlati
példak), mértékegységek. Egyenesek kdlcsonds helyzete: parhuzamos, metsz0, kitérd, merdleges egyenesek.
Szogtartomany, szogfajtak, a sz0g nagysaganak mérése.

Sikidom, sokszdg, haromszog, négyzet, téglalap fogalma. Kor (koérvonal, korlap), &tmérd, sugar. A korzo, az egyéli
vonalzo ¢€s a derékszogli vonalzé helyes hasznalata. Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, keriiletszamitas.

A teriiletszamitas mértékegységei. Négyzet, téglalap teriilete.

A test és a feliilet szemléletes fogalma. Kocka, téglatest, jellemz6i, halojuk, felsziniik, térfogatuk. Gomb.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghataroza-
sa. A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.

Rendszerez6-képesség, halmazszemlélet fejlesztése. Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése. A geometriai jelolések pontos hasznalata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek

Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret

A tér elemei: pont, vonal, egyenes,
félegyenes, szakasz, sik, test (€él,
csucs, lap), feliilet. Alakzatok kol-
csOnos helyzetének vizsgalata. Par-
huzamossag, merdlegesség. Két pont,
pont és egyenes, parhuzamos egye-
nesek tavolsaga.

Matematikatorténet: Eukleidész,
Bolyai Farkas és Bolyai Janos.

6.-os tankonyv A korabban tanult fogalmak feleleveni- 4 6ra
tése, rendszerezése, kiegészitése.
Korz06, vonalzok helyes hasznalata, két
vonalzoéval parhuzamosok, merdlege-
sek rajzolasa, alapszerkesztések.

A tanult térelemek felvétele és jelolése.

Vizualis kultura: parhuzamos és
merdleges egyenesek megfigyelé-
se kornyezetiinkben. Térbeli tar-
gyak sikbeli megjelenitése, a tér
leképezési modjai.

Testek abrazolasa. Testek épitése,
szemléltetése.

Technika, életvitel és gyakorlat:
téglatest készitése, tulajdonsagai-
nak vizsgalata. Testek abrazolasa.

6.-0s tankonyv Megjegyzés:

Szerepel a kerettanterv A és B valtoza-
tanak fejlesztési kovetelményei kozott,
ha 5. osztalyban nem jutott ra tobblet
ora,a szabadon felhasznalhato idoke-

retben akkor 6.-ban sziikséges.

Vizualis kultura: egyszer tar-
gyak, geometriai alakzatok terve-
zése, modellezése. Térbeli targyak
sikbeli megjelenitése, a tér leké-
pezési modjai.
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Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A sokszog szemléletes fogalma. Tu- | 6.-o0s tankonyv Sikidomok, tulajdonsagainak vizsgala- 2 ora
lajdonsagaik vizsgalata: atlok szama ta, kozos tulajdonsagok felismerése.
(altalanos 6sszefiiggés megkeresése),
konvexitas.
Ismétlés: Adott feltételeknek megfe- | 6.-os tankonyv Torekvés a szaknyelv helyes hasznala- | Hon- és népismeret: népmiivészeti 1 6ra
lel6 ponthalmazok: Kor (kérvonal, tara mintak, formak.
korlap) fogalma, korszelet, korcikk.
Sugar, atméro, hur, szeld, érinto.
Két ponttdl egyenlo tavolsagra levo 6.-os tankonyv Egyszert problémak megoldasa. A 2 ora
pontok. Szakaszfelez6 merdleges. szerkesztési feladatok megoldasanak
Adott egyenesre merdleges szerkesz- 1épései (Polya nyoman).
tése. Adott egyenessel parhuzamos Torekvés a pontossagra.
egyenes szerkesztése. Gyakorlati példak a fogalmak mélyebb
Téglalap, négyzet szerkesztése. megértéséhez.
A sz0g fogalma, mérése szogméro- 6.-os tankonyv A sz0gekrol tanultak ismétlése, kiegé- | Torténelem, tarsadalmi és allam- 3 ora
vel. Szogfajtak. szitése. A fogalomalkotas mélyitése. A | polgari ismeretek: gorog ,,abc”
A sz0g jelolése, betlizése. sz0gméro hasznalata. betiiinek hasznalata.
Sz6gmasolas, szogfelezés. Torekvés a pontos munkavégzésre.
Nevezetes szogek szerkesztése. (Pél- A szerkesztés gondolatmenetének ta-
daul: 60°, 30°, 90°, 45°, 120°.) golasa.
Héromszogek és csoportositasuk. 6.-os tankonyv Tulajdonsagok megfigyelése, 0sszeha- | Vizudlis kultura: speciélis harom- 3 ora
Hegyesszogt, derékszogl, tompa- sonlitasa. Csoportositas. szogek a miivészetben.
sz0gl haromszog. Egyenlo szaru, A bels6 szogek 0sszegének, a kiilsé
egyenlo oldalt haromszog. sz0g és a belso szogek kozti kapcsolat-
A tanultak alkalmazasa haromszogek nak megsejtése parkettazassal, hajtoga-
megszerkesztésében. tassal, szogmasolassal, méréssel.
Négyszogek, specialis négyszogek 6.-os tankonyv Az alakzatok eldallitdsa hajtogatassal, 3 ora

(trapéz, paralelogramma, deltoid,
rombusz) megismerése. Belso és
kiils6é sz6gek megfigyelése. Specialis
négyszogek szerkesztése.

nyirassal, rajzzal, tulajdonsagaiknak
kiemelése, 6sszehasonlitas, azonositas,
megkiilonboztetés, osztalyokba sorolas
kiilonféle tulajdonsagok szerint.
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sen szimmetrikus haromszogek,
négyszogek teriilete.

Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A tengelyes tiikrozés. 6.-os tankdnyv Szimmetrikus abrak készitése. Technika, életvitel és gyakorlat. 5 ora
Egyszer(i alakzatok tengelyes tiikor- Tiikr6zés korzével, vonalzoval. megfeleld eszk6zok segitségével
képének megszerkesztése. Tiikrozés koordinata-rendszerben. figyelmes, pontos munkavégzés.
A tengelyes tiikrozés tulajdonsagai. Pont, egyenes, szdg, haromszog, kor
képe, iranyitasvaltas.
Transzformacios szemlélet fejlesztése.
Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. | 6.-os tankonyv. A tengelyes szimmetria vizsgalata Vizualis kultura; természetisme- 9 6ra
A kor szimmetriatengelyei. hajtogatassal, tiikorrel. ret: tengelyesen szimmetrikus
Tengelyesen szimmetrikus harom- A szimmetria felismerése a természet- | alakzatok megfigyelése, vizsgalata
szogek. ben és a miivészetben. a miialkotasokban.
Tengelyesen szimmetrikus sokszo-
gek (példaul a szabalyos sokszogek).
Tengelyesen szimmetrikus négyszo-
gek (deltoid, rombusz, hurtrapéz,
téglalap, négyzet).
Derékszogli haromszog és tengelye- | 6.-os tankdnyv Teriiletmeghatarozas atdarabolassal. 2 ora

Kulcsfogalmak/fogalmak

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik. Egyenesek kolcsonos helyzete (metsz6, merdleges, parhuza-
mos, kitérd); sik és egyenes, két sik kdlcsonds helyzete. Tavolsag, szakaszfelez6 merdleges, szogfelezo.
Sikidom, sokszdg. Haromszog, hegyesszogii, tompaszogi, derékszogl haromszog; egyenlo szaru,
egyenld oldali haromszog. Négyszog, téglalap, négyzet, hurtrapéz, deltoid, rombusz.

Kor (korvonal, korlap, koriv, korcikk, korszelet), atméro, sugéar, érinto.

Szogtartomany, szogfajtak (nullszog, hegyesszog, derékszog, tompaszog, egyenesszog, homoriszog,

tompaszog). Keriilet, teriilet, a teriilet mértékegységei.

Test, cstcs, €l, lap. Gomb. Téglatest, kocka felszine, haloja, térfogata.

Egybevagosag, tengelyes tiikrozés, tengelyes szimmetria.
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Tematikai egység/Fejlesztési cél

4. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret 10 6ra

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykdvetés. Osszefiiggések keresése. Osszetartozé szamparok dbrazoldsa Descartes-féle derék-
szogl koordinata-rendszerben. Egyszert grafikonok értelmezése, megrajzolasa.
A szabaly megfogalmazasa egyszerli formaban. A hianyz6 tagok potlasa adott vagy felismert szabaly alapjan.
Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése, tablazatban adott adatok értelmezése.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsadgos hasznalata. Fiiggvényszemlélet elokészitése.

Probléma felismerése. Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés, szabalyfelismerés képességének

fejlesztése.

Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Ismétlés: Helymeghatarozas gyakor- | 6.-os tankonywv. Megadott pont koordinatainak leolva- 2 ora
lati szituaciokban, konkrét esetekben. sasa, illetve koordinatak segitségével +
A Descartes-féle derékszogii koordi- pont abrazolasa a Descartes-féle koor- folyamatos
nata-rendszer. dinata-rendszerben.
Tablazat hianyzo elemeinek potlasa 6.-os tankonyv Osszefiiggések felismerése. A megfi- 4 ora
ismert vagy felismert szabaly alap- gyel6képesség fejlesztése. Egyiitt val- +
jan, abrazolasuk grafikonon. Valtozo tozd mennyiségek dsszetartozo adat- folyamatos
mennyiségek kozotti kapcsolatok, parjainak jegyzése: tapasztalati fligg-
abrazolasuk derékszogl koordinata- vények vizsgalata. Eligazodas a min-
rendszerben. dennapi élet egyszerti grafikonjaiban.
Gyakorlati példak els6foku fiiggvé- 6.-os tankonyv Ellenpéldaként (az osztaly képességei- 4 6ra
nyekre. Az egyenes aranyossag gra- nek megfeleld szinten) célszerti a for-
fikonja. ditott aranyossaggal is foglalkozni.
Példak konkrét sorozatokra. Soroza- | 6.-os tankonyv Szabalykovetés, szabalyfelismerés. Folyamatos
tok folytatasa adott szabaly szerint.

Kulcsfogalmak/fogalmak Sorozat, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon. Egyenes aranyossag.
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5. Statisztika, valosziniiség
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Tematikai egység/Fejlesztési cél

5. Statisztika, valdszintiség

Orakeret 5 6ra

Elozetes tudas

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, oszlopdiagram leolvasasa.
Valoszintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések.
,Biztos”, ,lehetetlen”, ,,lehetséges, de nem biztos”.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

A statisztika szerepének felismerése.

Megfigyeloképesség, az Osszefiiggés-felismerd képesség, elemzoképesség fejlesztése.

Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Valosziniiségi jatékok és kisérletek 6.-os tankonyv Valosziniiségi alapfogalmak szemléleti 3 ora
dobdkockak, pénzérmék segitségé- alapon torténd kialakitasa.
vel. Kommunikacio és egylittmitkodés a

paros, ill. csoportmunkakban.

Valosziniiségi kisérletek végrehajtasa.
Adatok tervszerii gylijtése, rendezé- | 6.-os tankdnyv Tudatos és céliranyos figyelem gya- Technika, életvitel és gyakorlat. 20ra
se. korlasa. menetrend adatainak értelmezése; +
Egyszer(i diagramok (0szlopdiagra- Napi sajtoban, kiilonboz6 kiadvanyok- | kaloriatablazat vizsgalata. folyamatos

mok, kordiagramok) értelmezése,
tablazatok olvasasa, készitése.

ban talalhato grafikonok, tablazatok
elemzése.

Informatika: adatkezelés, adatfel-
dolgozas, informacio-
megjelenités.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Esemény, biztos esemény, lehetséges, de nem biztos, lehetetlen esemény. Lehetséges esetek, kedvezd

esetek. Adat, diagram.
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5-6. évfolyam: a fejlesztés vart eredménvei

A fejlesztés vart eredményei a két
évfolyamos ciklus végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.
Két véges halmaz kdzos részének, unidjanak felirasa, abrazolasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis allitasok megfogalmazasa.
Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.

Néhany elem G6sszes sorrendjének felsorolasa.

Szdamtan, algebra

Racionalis szamok irasa, olvasésa, 6sszehasonlitasa, dbrazolasa szamegyenesen.

Ellentett, abszolutérték, reciprok felirasa.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszeri esetekben.

A mindennapi életben felmeriil6 egyszerli ardnyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, az egyenes aranyos-
sag értése, hasznalata.

Két-harom miiveletet tartalmazo miiveletsor eredményének kiszamitasa, a miiveleti sorrendre vonatkozo szaba-
lyok ismerete, alkalmazasa. Zardjelek alkalmazasa.

Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlet felirasaval. Szimbolumok, betlikifejezések segitségével
Osszefiiggések felirasa a szoveges feladatok adatai kdzott.

Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.

A szézalék fogalmanak ismerete, a szazalékérték kiszamitasa.

Szamok osztdinak, tobbszordseinek felirasa. Kozos osztok, kozos tobbszorosok felismerése. Oszthatosagi szaba-
lyok (2, 3, 5, 9, 10, 100) ismerete, alkalmazasa.

A hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, idd, tdomeg szabvany mértékegységeinek ismerete. Mértékegységek
egyszerlibb atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati hasznalata a teriilet, keriilet, felszin
és térfogat szamitasa soran.

Els6foku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa szabadon valasztott modszerrel.
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A fejlesztés vart eredményei a két
évfolyamos ciklus végén

Geometria

— Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany fogalméanak ismerete.

— A geometriai ismeretek segitségével jo abrak készitése, pontos szerkesztések végzése. A korzd, vonalzo célszerii
hasznalata.

— Alapszerkesztések: pont és egyenes tdvolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga, szakaszfelezd merdleges, sz6Q-
felez6, szogmasolas, merdleges és parhuzamos egyenesek.

— Alakzatok tengelyes tiikorképének szerkesztése, tengelyes szimmetria felismerése.

— A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazasa feladatok megoldaséban.

— A tanult sikidomok kertiletének és teriiletének kiszamitasa.

— Atanult testek térfogatanak ismeretében mindennapjainkban talalhat6 testek térfogatanak, tirmértékének meghata-
rozasa.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Téjékozodas a koordinata-rendszerben: pont dbrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.

— Egyszerlibb grafikonok, elemzése.

— Egyszer(i sorozatok folytatasa adott szabaly szerint, szabalyok felismerése, megfogalmazasa néhany tagjaval el-
kezdett sorozat esetén.

Valosziniiség, statisztika

— Egyszerti diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.

— Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.

— Valoszintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerti gytiijtése, rendezése, abrazolasa.
— Egyszerli matematikai jatékok soran nyerd stratégiak kialakitasai.

A fejlesztés elvart eredményei a 6. évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.
— Két véges halmaz kozds részének, unidjanak felirasa, abrazolasa.
— Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.
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— Néhany elem sorba rendezése, az 0sszes lehetséges sorrend felirasa.
— Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis allitasok megfogalmazasa.
— A nyelv logikai elemeinek és az 6sszehasonlitashoz sziikséges kifejezéseknek a helyes hasznalata.

Szamtan, algebra

— A tizes szamrendszer fogalma, a tizes szamrendszer helyiértékeinek ismerete.

— Szamok osztoinak, tobbszordseinek felirasa. K6zos osztok, kozos tobbszorosok megkeresése. Oszthatdsagi szabalyok (2, 3, 5, 9, 10, 100) isme-
rete, alkalmazasa.

— Egész szamok fogalmanak ismerete, ellentett, abszolutérték meghatarozasa. Egész szamok Osszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa. Az egész
szamokkal végzett miiveletek szabalyainak alkalmazasa.

— Tortek, tizedestortek értelmezése, irdsa, olvasésa, egyszertsitése, bovitése, 0sszehasonlitasuk. Tizedestortek kerekitése. Tortek, tizedestortek
Osszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa. A racionalis szdm fogalma. Miiveletek a racionalis szamok korében (negativ tortekkel, tizedestortekkel
is).

— Két-harom miiveletet tartalmazé miiveletsor eredményének kiszamitasa, a miiveleti sorrendre vonatkoz6 szabalyok ismerete, alkalmazasa. Za-
rojelek alkalmazasa.

— Két szam aranya. A mindennapi életben felmeriilé egyszerti aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, az egyenes ardnyossag [és a
forditott aranyossag] értése, hasznalata.

— A szézalék fogalmanak ismerete, a szazalékérték kiszamitasa.

— Els6foku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa szabadon valasztott modszerrel.

— Egyszerti szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlet felirdsaval. Szovegértelmezés, adatok kigytjtése, terv (szimbdolumok, betii-
kifejezések segitségével Osszefliggések felirasa a szoveges feladatok adatai kozott), becslés, szamitas; ellendrzés segitségével a kapott eredmé-
nyek helyességének megitélése.

— A hosszlsag, teriilet, térfogat, Grtartalom, id6, tomeg szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egyszeriibb atvaltasai gyakorlati
feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati hasznalata a teriilet, keriilet, felszin és térfogat szdmitésa soran.

Geometria

— Térelemek felismerése, a szaknyelv és az anyanyelv helyes hasznalata.

— Parhuzamos, metsz0, kitérd, merdleges egyenesek fogalmanak ismerete. Parhuzamos és merdleges egyenesek rajzolasa egy¢lii €s derékszogi
vonalz6 segitségével.

— Alapszerkesztések végrehajtasa; pont €s egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tdvolsaga, szakaszfelez6 merdleges, szogfelez6, szogma-
solas, merdleges ¢€s parhuzamos egyenesek. Téglalap szerkesztése.

— Adott tulajdonsagu ponthalmazok felismerése. A korrel kapcsolatos fogalmak, elnevezések ismerete.

— A szogtartomany fogalma, a szogek nagysaganak megmérése, a mértékegységek ismerete. Adott nagysagu szog megrajzolasa szogmérd segit-
ségével. A szogfajtak ismerete. Specialis szogek szerkesztése.

— Alakzatok tengelyese tiikorképének szerkesztése, a tengelyes szimmetria felismerése.
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— A soksz0g szemléletes fogalma. Sokszogek tulajdonsagainak vizsgalata a geometriai ismeretek alkalmazéasaval (atlok szama, konvex és konkav
sokszogek megkiilonboztetése, tengelyes szimmetria stb.). A sokszogek csoportositasa kiillonbozd szempontok szerint. Konkrét sokszogek kerti-
letének kiszamitasa.

— A haromszogek osztalyozésa szogeik szerint. A haromszog-egyenldtlenség felismerése. Tengelyesen szimmetrikus haromszog szerkesztése,
tulajdonsagainak felismerése, teriiletének kiszamitasa (4tdarabolés, kiegészités).

— A négyszog, a specialis négyszogek fogalmanak ismerete, tulajdonsdgaik vizsgalata, Tengelyesen szimmetrikus négyszogek tulajdonsagainak
felismerése adott abrak segitségével. A négyszog keriiletének kiszamitasa.

— A téglalap (négyzet) teriilete, a korabban tanultak alkalmazasa geometriai problémak €s gyakorlati jellegii feladatok megoldasaban.

— A téglatest, kocka ismerete, az elnevezések (csucs, €1, lap) helyes hasznalata, tulajdonsagaik vizsgalata.

— A téglatest térfogata, a térfogat szabvanyos mértékegységei. A térfogat és az trtartalom mértékegységei kozti kapcsolat ismerete. A kordbban
tanultak alkalmazasa gyakorlati jellegli feladatokban.

— Testek abrazolasa, az abrak helyes értelmezése. Testek €pitése.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— T4jékozddas a koordinatarendszerben: pont abrdzolasa, adott pont koordinétainak leolvasasa.

— Egyszeriibb grafikonok, elemzése, oszlopdiagramok, vonaldiagramok értelmezése, megrajzolasa. Tablazatok értelmezése, készitése.

— Az egyenes aranyossag mint fliggvény. Az egyenes aranyossag grafikonjanak értelmezése.

— Néhany tagjaval elkezdett sorozathoz szabaly(ok) keresése, megfogalmazasa. Egyszerti sorozatok folytatasa adott, illetve felismert szabaly
alapjan.

Valosziniiség, statisztika
— Egyszerll oszlopdiagramok, vonaldiagramok kordiagramok értelmezése, készitése, tablazatok olvasasa.
— Néhany szdm szamtani kozepének kiszamitasa.

Szamonkérés modszerei:

Javasolt ellendrzési modszerek:

— feladatlapok (allitasok igazsagtartalmanak eldontése, hibakereséses feladatok elvégzése, egyszerii feleletvalasztas, tobbszoros feleletva-
lasztas ellenpéldak indoklaséaval, logikai feladatok megoldasa indoklassal stb.);

— szobeli felelet (6ran megoldott mintafeladatok alapjan szamonkérés, hazi feladatok helyes megoldasanak szakszerii kommunikalasa, 1¢-
nyegkiemelés, érvelés, kiseldadas felkésziilés alapjan, definicidk, tételek pontos kimondasa, bizonyitasok levezetése, orai feladatok stb.);

— témazar6 dolgozat (nagyobb témakorok végén, vagy tobb témakor egyiittes zarasakor);

— otthoni munka (feladatok megoldésa, gylijtémunka, megfigyelés, feladatok szdmitogépes megoldésa stb.);
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— csoportmunka (statisztikai adatgyljtés, valoszinliségi kisérletek elvégzése stb.);
— projektmunka és annak dokumentélésa;
— versenyeken, vetélkedokon valo szereplés, elért eredmények.

Ertékelés elvei:

A tantargyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozatu skalan torténik. Fontos, hogy a tanulok

— motivaltak legyenek a minél jobb értékelés elnyerésére;
— tudjdk, hogy munkéjukat hogyan fogjak (szoban, irdsban, osztalyzattal) értékelni, — ez a tanar részérdl kovetkezetességet és céltudatossa-
got igényel;
— szémitsanak arra, hogy munkajuk elvégzése utan onértékelést is kell végezniiik;
— hallgassak meg tarsaik értékelését az adott szempontok alapjan;
fogadjak meg tanaraik észrevételeit, javaslatait, kritikait akkor is, ha nem érdemjeggyel torténik az értékelés, tudjak hasznositani a fejleszto érté-
kelési megnyilvanuldsokat

Ertékelés szempontijai:

A szobeli szamonkérés

Felelet a szamonkérés nem korlatozodik a napi tananyagra, hanem a szaktanar ismétld kérdésekkel gy6zddhet meg arrdl, hogy a tanul6 rendsze-
resen késziil-e az ordkra

Kisel6adas onként vallalt feladat, ezért az értékelés sordn a szaktandr inkabb a pozitiv megerdsités motivald eszkozeivel éljen

irasbeli felelet kiterjedhet az egész osztalyra vagy csak néhany tanulora

a kidolgozasra biztositott 1d0 alljon aranyban a kérdések, feladatok mennyiségével és az elvart mindséggel

ropdolgozat kisebb vagy egy specialis anyagrészbdl iratott dolgozat

ha olyan ismereteket kér szamon, amelyek feltételei a tovabbhaladasnak (példaul definiciok), a szaktanar szigoritott pontozasi rendszert alkal-
mazhat, de adjon lehet6séget a javitasra

témazar6 dolgozat egy nagyobb tananyagegyseég lezarasaként iratjuk kelld gyakorlés, illetve rendszerezd ismétlés utan

a dolgozat témajat a szaktanar pontosan hatarolja koriil, emelje ki a hangsulyos teriileteket, és adjon szempontokat a felkésziiléshez

hazi dolgozat

témajaban és formajaban kiilonb6zd lehet, de mindig gondos el6készités és a szempontok kijelolése el6zze meg

hogy a tudoményos kutatémunka modszereit is elsajatitsak a tanulok, az esszéjelleglh munkaknal a formai vonatkozasok (hivatkozéasok, szakiro-
dalom stb.) is képezzék az értékelés részét
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Az irasbeli beszdmoltatas korlatai:
a dolgozatirasrdl a tanulokat el6zetesen mindig tajékoztatjuk, kivéve, ha az a napi tananyag irdsbeli szdmonkérésére vagy az alapkészségek méré-
sére épiil
a témazar6 dolgozatok idépontjat — amelyet az osztalyban tanitd pedagdgusok eldzetesen egyeztettek egymassal — legalabb egy héttel korabban
kozoljiik a tanulokkal
a témazar6 dolgozat megirasara haladékot kap az a tanulo, aki eldtte betegsége miatt egy hétig vagy annal hosszabb ideig hidnyzott
az irasbeli felelés alol — kérésére — mentesiil a tanuld a haromnal tobb napos hianyzast koveto elso tanitasi 6ran, ha pedig két hétig vagy annal
hosszabb ideig hianyzott, a tanar haladékot ad szamara a tananyag bepdtolasara
a bels6 mérések €s a témazard dolgozatok kizarolag a térzsanyagra, illetve a kiilonb6z6 képességek vizsgalatara épiilnek
a témazar6 dolgozatok minimumszintjét egységesen 35 szdzalékban hatarozzuk meg

Az osztalyozo vizsga kovetelménve:

Gondolkodasi és megismerési médszerek
Elemek elrendezése, rendszerezése adott szempont(ok) szerint.
Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan

Halmazok kozti kapcsolatok szemléltetése
Szamtan, algebra

Osztd, tobbszoros, oszthatosag, osztoparok. Egyszer(i oszthatosagi szabalyok 2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel, 10-zel [100-zal, 4-gyel, 25-tel].
Két szam ko6zos 0sztoi, kozos tobbszorosei.

A tanult ismeretek felhasznélasa a tortek egyszeriisitése, bovitése soran.

Egész szamok 0sszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa. Zargdjelhasznalat, miiveleti sorrend.

A tort fogalma. A torttel kapcsolatos elnevezések hasznalata Tortszdm abrazolasa szdmegyenesen.

Tortek egyszeriisitése és bovitése, nagysag szerinti 6sszehasonlitasuk. A tizedestortek egyszeriisitése €s bovitése.
Tortek, specialisan tizedestortek dsszeadasa, kivonasa. Tort szorzéasa torttel, tort osztasa torttel. A reciprok fogalma.
Szorzas, osztas tizedestort alaki szammal.

Miiveleti tulajdonsagok, helyes miiveleti sorrend, zardjelek hasznalata.

Miiveletek eredményének eldzetes becslése, ellendrzése, kerekitése A racionalis szam fogalma: Negativ tortek értelmezése, dbrazolasuk
egyenesen. Szamolas negativ tortekkel €s negativ tizedestortekkel. Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek.

A racionalis szam fogalma: Negativ tortek értelmezése, abrazoldsuk szamegyenesen. Szamolas negativ tortekkel és negativ tizedestortekkel. Vé-
ges €s végtelen szakaszos tizedes tortek.

Szoveges feladatok megoldasa.



5-6. évfolyam Matematika tantervi és megvaldsitasi ajanlas 2012.

Két szam aranya. Egyenes ardnyossagi kovetkeztetések

A szazalék fogalméanak megismerése

Az alap, a szazalékérték és a szazaléklab értelmezése. Egyszerti szazalékszamitasi feladatok megoldéasa kdvetkeztetéssel

Nyitott mondat, egyenlet, egyenldtlenség. Alaphalmaz, megoldashalmaz. Egyszert els6foku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek meg-
oldasa kovetkeztetéssel, lebontogatassal. A megoldasok abrazolasa szamegyenesen

Szoveges feladatok megoldasa egyenlettel

Geometria

Alakzatok kolcsonos helyzetének vizsgalata. Parhuzamossag, merdlegesség. Két pont, pont és egyenes, parhuzamos egyenesek tavolsaga.
Testek abrazolésa. Testek épitése, szemléltetése.

A sokszog szemléletes fogalma. Tulajdonsagaik vizsgalata: atlok szdma

. Szakaszfelezd merdleges.

Adott egyenesre mer6leges szerkesztése. Adott egyenessel parhuzamos egyenes szerkesztése.

Téglalap, négyzet szerkesztése. A sz0g fogalma, mérése szogmérdvel. Szogfajtak.

A sz0g jelolése, betlizése.

Szogmasolas, szogfelezés.

Nevezetes szogek szerkesztése. (Példaul: 60°, 30°, 90°, 45°, 120°.) Haromszogek és csoportositasuk.

A tanultak alkalmazéasa haromszogek megszerkesztésében

Négyszogek, specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz) megismerése. Belso ¢€s kiilsé szogek megfigyelése. Specialis
négyszogek szerkesztése.

A tengelyes tiikrzés.

Egyszerli alakzatok tengelyes tiikkorképének megszerkesztése.

A tengelyes tiikrozés tulajdonsagai Tengelyesen szimmetrikus alakzatok

Tengelyesen szimmetrikus haromszogek.

Tengelyesen szimmetrikus négyszogek

Derékszogl haromszog és tengelyesen szimmetrikus haromszogek, négyszogek teriilete

Fiiggvények, az analizis elemei

A Descartes-féle derékszogl koordinata-rendszer

Téblazat hianyz6 elemeinek potlasa ismert vagy felismert szabaly alapjan, abrazolasuk grafikonon. Valtozé mennyiségek kozotti kapcsolatok,
abrazolasuk derékszogli koordinata-rendszerben

Gyakorlati példak elséfoku fiiggvényekre. Az egyenes aranyossag grafikonja

Példak konkrét sorozatokra. Sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Statisztika, valdsziniiség
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Adatok tervszerii gyiijtése, rendezése.
Egyszert diagramok (oszlopdiagramok, kordiagramok) értelmezése, tablazatok olvasésa, készitése
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7. évfolyam

Témakor Oraszam
Gondolkodasi és megismerési modszerek 3 +folyamatosan
Szamelmélet, algebra 53 6ra
Geometria 38 ora
Fliggvények, az analizis elemei 14 6ra
Statisztika, valoszinliség 6 ora
Osszefoglalas, témazaro dolgozat 12 6ra
Osszesen 126 éra

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Tematikai egység/Fejlesztési cél 1. Gondolkodasi és megismerési modszerek Orakeret:3 + folyama-
tos

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges halmaz k6zos része.

Egyszerii, matematikailag is értelmezhet$ hétkoznapi szitudciok megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsa-
ganak eldontése. Igaz és hamis éllitisok megfogalmazasa. Osszehasonlitdshoz sziikséges kifejezések értelmezése,
hasznalata. Definicié megértése és alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

Elozetes tudas
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A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az 6nallo gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkdz jellegii haszndlata, halmazszemlélet fejlesztése.
Szbbeli és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznalata. Sajat gondolatok megérteté-
sére valo torekvés (szobeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.
Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, 0sszefliggéseknek a megértése.

A rendszerezést segité eszkdzok és algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.

A bizonyitds, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas gyakoroltatasa.

Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A halmazokrol korabban tanultak 7.-es tankdnyv Halmazba rendezés tobb szempont Informatika: Matematikatorténeti | 2 + Folya-
eszkoz jellegli alkalmazasa a mate- alapjan a halmazmiiveletek alkalmaza- | ismeretek gyiijtése konyvtarbol, matos

matika kiilonb6z6 témakoreiben.

Két véges halmaz unidja, kiillonbsé-
ge, metszete. Részhalmaz elemeinek
kivalasztasa.

saval.

internetrol.
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Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret

Az ,¢és”, ,vagy”, ,ha”, ,akkor”, Folyamatos A matematikai szaknyelv pontos hasz- | Magyar nyelv és irodalom: a 1é- 1 + Folya-
,hem”,  van olyan”, ,minden” nalata. A nyelv logikai elemeinek egy- | nyeges és 1ényegtelen megkiilon- | matos
(,,barmely”), ,,legalabb”, legfeljebb” re pontosabb, tudatos hasznélata. boztetése.
kifejezések hasznalata. A logikai miiveletek és a halmazmiive-

letek kapcsolatanak felismerése.
Egyszerti (,,minden”, ,,van olyan” 7.-es tankdnyv Kulturalt érvelés a csoportmunkaban. Folyamatos
tipusu) allitasok igazolasa, cafolata
konkrét példak kapcsan.
A matematikai bizonyitas elokészité- | 7.-es tankonyv A bizonyitasi igény erdsodése. Folyamatos
se: sejtések, kisérletezés, modszeres Tolerancia, kritikai szemlélet, problé-
probalkozas, cafolas. mamegoldas.

A kulturalt vitatkozas elsajatitasa.
A gyakorlati élethez és a tarstudoma- 7.-es tankdnyv. Szovegelemzés, értelmezés, leforditas | Fizika, bioldgia-egészségtan; Folyamatos
nyokhoz kapcsolodo szoveges fela- a matematika nyelvére. Ellendrzés, foldrajz; technika, életvitel és
datok megoldasa. onellendrzés iranti igény erésodése. gyakorlat: szamitasos feladatok.

Igényes grafikus és verbalis kommuni-

kacio.
Matematikai jatékok, jatékos felada- 7.-es tankonyv Aktiv részvétel, pozitiv attitiid. Informatika: Jatékos feladatok Folyamatos
tok. keresése internet segitségével.
Kombinatorikus médszerek eszk6z- | 7.-es tankonyv Sorba rendezés, kivalasztas. Néhany Folyamatos

szeru alkalmazasa (fadiagram, tabla-
zatok készitése).

elem esetén az Osszes eset felsorolasa.
Tapasztalatszerzés az 6sszes eset rend-
szerezett felsorolasaban.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz. Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van
olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen. A nyelv logikai elemei (nem, €s, vagy, ha ..., akkor ..., mindig,
van olyan, legalabb, legfeljebb).
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2. Szamelmélet, algebra

Tematikai egység/Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra Orakeret: 53 6ra

Elozetes tudas

Raciondlis szamkdr. Szdmok irdsa, olvasasa, dsszehasonlitdsa, abrazoldsa szdmegyenesen. Miuiveletek raciondlis sza-
mokkal. Ellentett, abszolutérték, reciprok. Alapmiiveletek racionalis szamokkal irasban. Oszthatosag, oszthatosagi
szabalyok. A szazalékszamitas alapjai.

Meérés, mértékegységek hasznélata, atvaltas egyszert esetekben.

A mindennapi életben felmeriilé egyszerti ardnyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes ardnyossag.

A zardjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes kerekités, az eredmények becslése, a becslés
hasznélata ellendrzésre is.

Szoveges feladatok megoldasa.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet térténései k6zo6tti kapcsolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott
helyzethez, torténéshez matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét
matematikai modellek értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiségek €s tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egyiittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran
— a munka tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellendrzés, 6nellendrzés irdnti igény, az eredményért valo feleldsségvallalas erdsitése.

Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A racionalis szam fogalma. A termé- | 7.-es tankdnyv A szamfogalom mélyitése. 2 ora
szetes, cgesz e5 racionalis szar.nolf . A rendszerezd képesség fejlesztése.
halmazanak kapcsolata. A racionalis
szamok tizedestort alakja (véges,
végtelen tizedestortek), példak nem
racionalis szamra (végtelen, nem
szakaszos tizedes tortek).
A hatvanyozas fogalma nemnegativ | 7.-es tankonyv A hatvany fogalmanak kialakitasa és Fizika, kémia: Az Sl-el6tagok. 2 ora
egész kitevore, egész szamok koré- elmélyitése. A definicidalkotas igé-
ben. nyének felkeltése.




7. évfolyam

Matematika tantervi és megvaldsitasi ajanlas 2012.

Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Miiveletek hatvanyokkal: azonos 7.-es tankonyv Az alap és a kitevo valtozasa hatasanak | Informatika: A bajt tobbszorosei- 2 6ra
alapu hatvanyok szorzasa, osztasa. felismerése, megértése a hatvanyérték- | nek (kilobajt, megabajt, gigabajt,
Szorzat, hanyados hatvanyozasa. re; a hatvanyozas azonossagainak ,.fel- | terabajt) értelmezése 2 hatvanyai
Hatvany hatvanyozasa. fedezése”. segitségével.
10 egész kitevdjl hatvanyai. 1-nél 7.-es tankonyv Szamolasi készség fejlesztése (fejben | Fizika, kémia: szamitasi feladatok. 2 6ra
nagyobb szamok normalalakja. ¢s irashan).
Miveletek racionalis szamkorben 7.-es tankdnyv Miveletfogalom mélyitése. A zarojel Fizika; kémia,; biologia- 9 ora
irasban és szamologéppel. Az ered- ¢és a miiveleti sorrend biztos alkalma- egészségtan, foldrajz: szamitasos
mény helyes és értelmes kerekitése. zasa. feladatok.
Eredmények becslése, ellendrzése. A A szamolasi, a becslési készség és az
zardjel és a miiveleti sorrend biztos algoritmikus gondolkodas fejlesztése.
alkalmazasa a hatvanyozas figyelem-
bevételével.
Oszthat6sagi szabalyok. 7.-es tankdnyv A tanult ismeretek felelevenitése, Ki- 3 ora
Osszetett oszthatosagi feladatok: egészitése, alkalmazasa Gsszetett fela-
példaul 6-tal, 12-vel. Szamelméleti datokban. A bizonyitasi igény felkelté-
alapu jatékok. se oszthatosagi feladatoknal.
Primszam, 6sszetett szam. Primté- 7.-es tankonyv Hatvanyozas azonossagainak hasznala- | Informatika: Matematikatorténeti 4 6ra

nyezds felbontas.

Legnagyobb kozds oszto, legkisebb
k6z0s tobbszoros.

Matematikatorténet: érdekességek a
primszamok korébol. Eukleidész,
Eratoszthenész. [Tokeletes szamok,
baratsagos szamok. |

ta a primtényez0s felbontasnal.

Két szam legnagyobb kdz6s osztdjanak
kivalasztasa az Gsszes 0sztobol. A leg-
kisebb pozitiv kdzos tobbszords meg-
keresése a kozos tobbszorosok koziil.
Oszthatosagrol tanultak alkalmazasa a
tortekkel valo miiveleteknél.

érdekességek onallo gyiijtése az
internet segitségével.
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Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Arany, aranyos osztas. (Az egyenes 7.-es tankonyv A mindennapi élet és a matematika Féldrajz: Térképek értelmezése. 2 ora
aranyossagot ¢és a forditott ardnyos- kozotti gyakorlati kapcsolatok megla-
sagot lasd a fiiggvények témakor- tasa, a felmeriilé aranyossagi feladatok
ben.) megoldasa. A kovetkeztetési képesség

fejlesztése.

Mértékegységek atvaltasa racionalis | Folyamatos. Gyakorlati mérések, mértékegység- Technika, életvitel és gyakorlat: Folyamatos
szamkdorben. atvaltasok helyes elvégzése. F6zésnél a tomeg, az lrtartalom és

. it K r T s az 1d6 mérése.
Ciklusonként atélt ido és linearis

idéfogalom, id6étartam, id6pont. Torténelem, tarsadalmi és dallam-
polgari ismeretek: évtized, évsza-
zad, évezred.

Az alap, a szazalékérték és a szaza- 7.-es tankonyv A mindennapi élet és a matematika Magyar nyelv és irodalom: sz6- 5 6ra
1éklab fogalmanak ismerete, értelme- kozotti gyakorlati kapcsolat meglatasa | vegértés, szovegértelmezés.
zése, kiszamitasuk kovetkeztetéssel, a gazdasagi ¢let, a kornyezetvédelem, a | Fizikq- kémia: szamitasi felada-
a megfeleld dsszefliggések alkalma- csaladi haztartas korébol vett egysze- tok.
zasaval. riibb példakon. ) .
) o 1 K az Arkeéngzés: Arleszallits Technika, életvitel és gyakorlat:
A mindennapjainkhoz kothet6 szaza- Fe adat,o az arkepzes. ariesza tas, pénziigyi ismeretek.
|ékszamitasi feladatok. aremelés, afa, betétkamat, hitelkamat,

bruttd bér, nettd bér, valamint kiilon-
b6z6 termékek (pl. élelmiszerek,
névényvédoszerek, oldatok) anyagosz-
szetétele korébol.

Szdévegértés, szovegalkotas.

Becslések ¢s kovetkeztetések végzése.
Zsebszamologép célszerii hasznalata.
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Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Az algebrai egész kifejezés fogalma. | 7.-es tankonyv Elnevezések, jelolések megértése, rog- | Fizika: 6sszefliggések megfogal- 5 ora
Egytagu, tobbtagu, egynemt kifeje- zitése, definicidkra valo emlékezés. mazasa, leirdsa a matematika
z¢s fogalma. Helyettesitési érték Egyszerli szimbolumok megértése €s nyelvén. A képlet értelme, jelen-
kiszamitasa. alkalmazasa a matematikaban. Betiik tosége. Helyettesitési érték kisza-
hasznalata szoveges feladatok altalano- | mitasa képlet alapjan.
sitasanal.
Egyszer(i atalakitasok: zarojel fel- 7.-es tankdnyv Algebrai kifejezések egyszerii atalaki- | Fizika, kémia; biologia- 7 ora
bontasa, 6sszevonas. Egytagu és tasanak felismerése. Miiveletek biztos | egészségtan: Képletek atalakitasa. +
tobbtagu algebrai egész kifejezések elvégzése, torekvés a pontos, preciz [2 ora]
szorzasa raciondlis szammal, egytagl munkara.
egész kifejezéssel.
Matematikatorténet.: az algebra kez- 7.-es tankdnyv
detei, az arab matematika. i }
Kiegészit6 tananyag: Megjegyzes: )
. e . " A kerettanterv B valtozata szerint ko-
Tobbtagh kifejezés szorzatta alakita- .
. , vetelmény.
sa kiemeléssel.
Elsofoku, illetve els6foktira vissza- 7.-es tankdnyv Az egyenld, nem egyenlo fogalméanak | Fizika, kemia; biologia- 10 o6ra

vezethetd egyenletek, els6foku
egyenldtlenségek megoldasa. Alap-
halmaz, megoldashalmaz.
Azonossag. Azonos egyenl6tlenség.
Szoveges feladatok megoldasa
egyenlettel, egyenlotlenséggel.

elmélyitése. Algoritmikus gondolkodas
alkalmazasa. A megoldasok abrazolasa
szamegyenesen. Pontos munkavégzés.
Szamolasi készség fejlesztése.

Az ellenOrzés igényének erdsddése.
Megjegyzés:

A tortegylitthatos egyenletek megolda-
sat 8. osztalyra halaszthatjuk.

egészségtan: szamitasos feladatok.
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Ismeretek

Tankonyv

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Orakeret

A matematikébol és a mindennapi
életbdl vett egyszerii szoveges fela-
datok megoldasa a tanult matemati-
kai modszerek hasznalataval.
Ellendrzés.

Egyszerti matematikai problémat
tartalmazo hosszabb szovegek fel-
dolgozasa. Feladatok példaul a kor-
nyezetvédelem, az egészséges élet-
mad, a vasarlasok, a csalad jovedel-

mének ésszert felhasznalasa korébol.

7.-es tankdnyv

Folydiratok. Internet.

Szovegértelmezes, problémamegoldas
fejlesztése. A 1ényeges és [ényegtelen
elkiilonitésének, az 0sszefiiggések
felismerésének fejlesztése.

A gondolatmenet tagoldsa. Az ellendr-
z¢€si igény tovabbi fejlesztése.

Igényes kommunikacio kialakitasa.
Szoveges feladatok megoldasa a kor-
nyezettudatossaggal, az egészséges
¢letmoddal, a csaladi élettel, a gazda-
sagossaggal kapcsolatban.

Magyar nyelv és irodalom: Sz6-
vegértés, szovegértelmezés. A
gondolatmenet tagolasa.

Folyamatos

Kulcsfogalmak/fogalmak

Racionalis szam. Hatvany, alap, kitevd. Normalalak.
Oszto, maradék, tobbszoros, oszthatd, primszam, sszetett szam, primtényezos felbontas, legnagyobb
kozos 0szto, legkisebb kdzos tobbszoros.

Arany, aranypar, aranyos osztas, egyenes €s forditott ardnyossdg. Szazalékalap, szazaléklab, szazalékér-

ték. Kamat.

Algebrai egész kifejezés, valtozo, egylitthato, helyettesitési érték, egynemii kifejezés, 6sszevonas, zaro-

jelfelbontas. [Kiemelés] Egytagt, tobbtagn kifejezés.
Egyenlet, valtozo, egyenlé6tlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.
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3. Geometria

Tematikai egység/Fejlesztési cél

3. Geometria Orakeret: 38 6ra

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Haromszogek, csoportositdsuk. Négyszogek, specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei.
Adott feltételeknek megfelelé ponthalmazok. Haromszog, négyszog belso és kiilsé szogeinek dsszegére vonatkozo
ismeretek. Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerii alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga. Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Meroleges és
parhuzamos egyenesek szerkesztése. Nevezetes szogek szerkesztése. Szerkesztési eszkdzok hasznalata.
Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Rendszerezd készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolodo egyszerli geometriai szamitasok elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban el6forduld
geometriai ismereteket igénylé problémak megoldasara valo képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzformaciokban megfigyelt megmarado és valtozo
tulajdonsagok tudatositasa.

Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhalod Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szer-
kesztés, diszkusszio).

Az egyiittmikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran
— a munka tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezokészség, egyiittmiikddési készség, tolerancia.

Ismeretek

Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsoldédasi pontok Orakeret

Geometriai transzformacio. Az egy-
bevagosag szemléletes fogalma. Az
egybevagosag jelolése. =

7.-es tankdnyv Az egybevagosagi transzformaciok 2 ora
fogalmanak megalapozasa jatékos

példak és ellenpéldak segitségével.

Vizualis kultura: festmények, mii-
vészeti alkotasok egybevagd geo-
metriai alakzatai.

A megfigyeloképesség fejlesztése. A
szaknyelv pontos hasznalata.
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Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Eltolas. A vektor szemléletes fogal- | 7.-es tankonyv Pontos, preciz munka elvégzése a Fizika: Elmozdulas. 2 ora
ma . A transzformaci6 tulajdonsagai. szerkesztés soran. A eltolas tulajdon-
Egyszert alakzatok eltolt képének sagainak ,,felfedezése”.
megszerkesztése.
Ismétlés: Tengelyes tiikrozés. A 7.-es tankdnyv A tengelyes tiikrozés tulajdonsagainak | Fizika: Siktiikor. 2 ora
transzformacio tulajdonsagai, a ten- vizsgalata. Tengelyesen szimmetrikus
gelyes tiikorkép megszerkesztése. alakzatok felismerése.
Tengelyes szimmetria.
Kozéppontos tiikrozés. A transzfor- 7.-es tankdnyv Pontos, preciz munka elvégzése a Vizualis kultura: mivészeti alko- 3 ora
macio tulajdonsagai. Egyszeri alak- szerkesztés soran. A kdzéppontosan tasok megfigyelése a tanult transz-
zatok tengelyes tiikorképének meg- szimmetrikus alakzatok felismerése. forméaciok segitségével.
szerkesztése. Gondolkodas fejlesztése szimmetrian | jRformatika: Maveszeti alkotasok
Ko6zéppontosan szimmetrikus alakza- alapuld jatekokon keresztil. MUveszeti | keresése a vilaghalon,
tok a sikban. alkotasok vizsgalata (Penrose, Escher,

Vasarely).

Tengelyes és kdzéppontos szimmet- | 7.-es tankdnyv Pontos, preciz munka elvégzése a Vizualis kultura: festmények ge- Folyamatos
ria alkalmazasa szerkesztésekben, szerkesztés soran. ometriai alakzatai.
bizonyitasokban, fogalmak kialakita-
saban.
Szogparok (egyallasu szogek, valto- | 7.-es tankonyv A tanult transzformaciok felhasznalasa 1 ora
szogek, kiegészitd szogek). a fogalmak kialakitasanal.
Kiegészit6 tananyag. 7.-es tankonyv Forgéasszimmetria megfigyelése a ter- Vizudlis kultiira: Epitészet, diszi- [3 6ra]

Ismerkedés a forgatassal, forgas-
szimmetriaval. Az elfordulas mérése.

mészetben és a mivészetben.

tOmintak.




7. évfolyam

Matematika tantervi és megvaldsitasi ajanlas 2012.

Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok Orakeret
A sikidomokrol, sokszogekrdl tanul- | 7.-es tankonyv Megjegyzés: 2 ora
tak felelevenitése. A tovabbi vizsgalatok el6készitése.
A Kerettanterv B valtozata el6irja.

Haromszogek osztalyozasa oldalak, | 7.-es tankdnyv A tanult ismeretek felidézése, meger6- | Foldrajz: szélességi korok és 4 ora
illetve szogek szerint. A haromszo- sitése. A halmazszemlélet fejlesztése. hosszasagi fokok.
gek keriiletének kiszamitasa. A ha- Osszefiiggések megsejtése, kimondasa,
romszOgek magassaga, magassagvo- bizonyitéasa.
nala. A k(r)rébb’an sze'mléle’tr’e ta- A haromszog tulajdonsagaira vonatko-
maszkodo sejtések bizonyitasa: z06 igaz-hamis allitisok megfogalmaza-

haromszdg-egyenl6tlenség; sa soran részvétel vitaban, a kulturalt

a szogek kozti kapcsolatok; vita szabalyainak alkalmazasa.

szogek ¢€s oldalak kozti kapcsolat. Bizonyitasi igény felkeltése.
A geometriai transzformaciokrol 5 oek K 1o
tanuliak alkalmazésa Nevezetes szogek szerkesztése: 15°,

’ 45°,75°,105°, 135°.

A haromszogek egybevagosaganak
esetei. Haromszogek szerkesztése.
Négyszogek, belso és kiilso szogeik | 7.-es tankonyv A specialis négyszogek felismerése. A | Technika, életvitel és gyakorlat: 5 ora

Osszege, keriiletiik. A specialis négy-
szogek, trapéz, deltoid, hlrtrapéz,
paralelogramma, specialis paralelog-
rammak definicioja, tulajdonségai.

Specialis négyszogek szerkesztése.

fogalmak kozti kapcsolat tudatositasa.
A ko6zéppontos és a tengelyes tiikrozés
tulajdonsagainak felhasznalasa a tulaj-
donsagok vizsgalatanal. Torekvés a
tomor, de pontos, szabatos kommuni-
kaciora. A szaknyelv minél pontosabb
hasznalata irasban is. A szerkesztéshez
sziikséges eszk6zok célszerli hasznala-
ta. Atélt folyamatrol késziilt leiras
gondolatmenetének értelmezése (pl.
egy szerkesztés leirt 1épéseirdl a fo-
lyamat felidézése).

miszaki rajz készitése.

Magyar nyelv és irodalom: szaba-
tos fogalmazas.
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Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A sokszog teriiletének szemléletes 7.-es tankonyv Atdarabolasok, kiegészités értelmezé- | Technika, életvitel és gyakorlat: A 4 6ra
fogalma, téglalap, paralelogramma, se, végrehajtasa. Eredmények becslése. | hétkdznapi problémak teriilettel
deltoi,d, trapéz, h?iromszég teriilete. A képletek értelmezése, alkalmazasuk kapc§01atos §zé111,itiisai (lefedések,
Szabalyos sokszogek. a szamitasokban. A teriiletképletbsl az | Szabaszat, foldmérés).
ismeretlen adat kifejezése. Informatika: tantargyi szimulacids
Szamitogépes animacio hasznalata az program.
egyes teriiletképletekhez.
A kor és részei. Sugar, atmérd, szeld, | 7.-es tankdnyv A kor keriiletének kozelitése méréssel. 3 6ra
hur, érinté. A kor keriilete, teriilete. A Kkor teriiletének kozelitése ,,atdarabo-
lassal”.
Sokszoglapokkal hatérolt testek. 7.-es tankonyv A halmazszemlélet és a térszemlélet Technika, életvitel és gyakorlat: 10 6ra
Egyenes hasabok, forgashenger halo- fejlesztése. modellek készitése, tulajdonsagai-
ja, tulajdonsagai, felszine, térfogata. nak vizsgalata.
Torténelem, tarsadalmi és allam-
polgari ismeretek: torténelmi épii-
letek latszati képe és alaprajza
kozotti osszefliggések megfigye-
Iése.
Vizudlis kultura: térbeli targyak
sikbeli megjelenitése.
Meértékegységek atvaltasa racionalis Folyamatos A gyakorlati mérések, mértékegység- Testnevelés és sport: tavolsagok Folyamatos
szamkorben. Hosszusag, teriilet, valtasok helyes elvégzése. és 1d6 becslése, mérése.
téfrfogat, trtartalom, tdmeg, id6 mé- Fizika; kémia: mérés, mértékegy-
rese. ségek, mértékegységek atvaltasa.
Egyszerii szamitasos feladatok a 7.-es tankonyv A szamolasi készség, becslési készség | Magyar nyelv és irodalom: Sz6- Folyamatos
geometria kiillonboz6 teriileteirdl; és az ellendrzési igény fejlesztése. vegértés, szovegértelmezés.
ke’rﬁlret’-, teriiﬁlet-, felszin- ¢s terfogat- Zsebszamoldgép célszerii hasznalata a
szamitas. Szogekkel kapesolatos szamitasok egyszertiisitésére, gyorsita-
szamitasok. séra.
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Kulcsfogalmak/fogalmak

Geometriai transzformacid. Egybevagosag: tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozes, eltolas. Vektor.
Tengelyes szimmetria, htrtrapéz, deltoid. Kézéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.
Egyallasu szog, valtoszog, csucsszog.

Sokszodgek belso és kiilso szoge. Haromszog, magassagvonal. Teriilet.

Hasab; alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testatlo, lapatlé. Henger, alkoto, palast. Felszin, térfogat.

4. Fiiggvények, az analizis elemei

Tematikai egység/Fejlesztési cél

4. Fiiggvények, az analizis elemei Orakeret 14 6ra

Elozetes tudas

Egyszerti sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.
Egyszerti grafikonok értelmezése. Egyszerii kapcsolatok abrazolasa derékszogii koordinata-rendszerben.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Fiiggvényszemlélet fejlesztése.
Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete, alkalmazasdnak modja, korlatai (sorozatok,
fliggvények, fliggvényabrazolas).

Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapesolédasi pontok Orakeret
Két halmaz kozotti hozzarendelések | 7.-es tankonyv A fiiggvényszemlélet fejlesztése. Fizika; biologia-egészségtan, 2 ora
megjelenitése konkrét esetekben. Idében lejatszodo valos folyamatok kémia; foldrajz: figgvényekkel
Fiiggvények és abrazolasuk a derék- elemzése a grafikon alapjan. leirhato folyamatok.
szogl koordinata-rendszerben.
Egyenes aranyossag. 7.-es tankdnyv A mindennapi élet, a tudomanyok és a | Fizika: Gt-id6; fesziiltség- 4 6ra
Linearis fliggvények (elséfoku fiigg- matematika kozotti kapcsolat folfede- | aramerdsség.
vény, nulladfoku fiiggvény). A linea- zése konkrét példak alapjan. Informatika: Szamitogép haszna-
ris fliggvény grafikonja Linearis Szamolasi készség fejlesztése a racio- | |ata a fiiggvények abrazolasara.
fuggvények jellemzése konkrét pél- nalis szamkdorben.
dak alapjan: novekedés, fogyas.
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készitése: szoveggel vagy matemati-
kai alakban megadott szabaly grafi-
kus megjelenitése értéktablazat segit-
ségével.

Adatgytijtés folyoiratok,
internet segitségével.

zasa szoban, irasban, grafikonok olva-
sasa és készitése egyszert esetekben.
Adatok és grafikonok elemzése a kor-
nyezet szennyezettségével kapcsolat-
ban.

csapadék mennyiségére.
Kémia: értékek a levegd €s a viz
szennyezettségére vonatkozoan.

Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A sorozat mint fiiggvény. Egyszer(i 7.-es tankdnyv. Konkrét tag megadésa a sorozat képle- 1 ora
sorozatok vizsgalata. tének helyettesitési értékeként. +
folyamatos
Egyismeretlenes els6foku egyenletek | 7.-es tankonyv A tanult ismeretek alkalmazasa 1j 3 ora
grafikus megoldasa. helyzetben.
Forditott ardnyossag: X a (X = 0) 7.-es tankonyv Annak felismerése, hogy a forditott Fizika: Boyle—Mariotte-torvény; 2 ora
X aranyossag adott Uit esetén a sebesség és az ut
a mindennapi gyakorlatban is fon- | megtételhez sziikséges id6 kap-
tos szerepet jatszik; csolata;
sziikséges a fizikaban tanult 6ssze- | adott fesziiltség esetén az aram-
fiiggesek ertelmezésehez. erdsség ¢s az ellenallas nagysaga
kozti 6sszefiiggés.
Grafikonok olvasasa, értelmezése, 7.-es tankonyv Kapcsolatok észrevétele, megfogalma- | Foldrajz: adatok hdmérsékletre, 2 ora

Kulcsfogalmak/fogalmak

Hozzéarendelés, fiiggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet. Egyenes aranyossag. Linearis fliggvény,
elséfoku fiiggvény, nulladfoku fiiggvény. Linearis fliggvény grafikonja, meredekség, novekedés, fo-
gyas. Sorozat. [Forditott aranyossag. |




. évfolyam

5. Statisztika, valosziniliség

Matematika tantervi és megvaldsitasi ajanlas 2012.

Tematikai egység/Fejlesztési cél

5. Statisztika, val6sziniiség

Orakeret 6 6ra

Elozetes tudas

Egyszerti diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasésa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.
Valoszinliségi jatékok és kisérletek, az adatok tervszerti gylijtése, rendezése.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valdszintiségi gondolkodas fejlesztése.

Gazdasagi nevelés.

Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Adatok gytijtése, rendszerezése, adat- | 7.-es tankonyv Adatsokasagban valo eligazodas: tabla- | Testnevelés és sport: teljesitmé- 3 ora
sokasag szemléltetése, grafikonok, el - zatok olvasasa, grafikonok készitése, nyek adatainak, mérkézések ered-
) Y Adatgytijtés folyoiratok, . e a1 N 1 .
diagramok készitése. . e elemzése. Egylittmtikddési készség ményeinek tablazatba rendezése.
internet segitségével. feildds o o L
Adathalmazok elemzése (dtlag, ¢jlodese. Biologia-egészségtan, térténelem,
moédusz, median) és értelmezése, Szamtani kozép kiszamitasa. Gazdasagi | lrsadalmi és allampolgari ismere-
abrazolasuk. statisztikai adatok, grafikonok értelme- | tek: tablazatok és grafikonok ada-
zése, elemzése. Adatsokasagban valo | tainak ki- és leolvassa, elemzése,
eligazodas képességének fejlesztése. adatok gytijtése, tablazatba rende-
zése.
Informatika: statisztikai adatelem-
Z€s.
Valoszintiségi kisérletek. 7.-es tankonyv Valoszintiségi szemlélet fejlesztése. Informatika: Gyjtémunka az in- 3 ora

Valosziniiség elozetes becslése,
szemléletes fogalma.

Valoszintiségi kisérletek, eredmények
lejegyzése. Gyakorisag, relativ gya-
korisag fogalma.

Matematikatorténet: Erdekességek a
valdsziniiség-szamitas fejlodésérol.

Tudatos megfigyelés.

A tapasztalatok rogzitése.

Tanuléi egylittmiikodés fejlesztése.
Szamitogép hasznalata a tudomanytor-
téneti érdekességek felkutatasahoz.

ternet segitségével.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valoszintliség.
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A fejlesztés elvart eredményei a 7. évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan. Halmazok abrazolasa.

— A nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata. Allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok tagadasa.
— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, egyszeriibb szovegek értelmezése.
— Kombinatorikai gondolatmenetek alkalmazasa a lehetséges esetek, megoldasok felkutatasaban.

— Grafok hasznalata feladatmegoldasok, dsszefliggések szemléltetése soran.

Szamtan, algebra

— A raciondlis szamokkal kapcsolatos fogalomrendszer ismerete. A négy alapmiivelet végrehajtasa az egész szdmok és a tortalakban vagy tizedestort
alakban adott raciondlis szamok korében.

— A természetes szam kitevoji hatvanyozas fogalma, hatvanyértékek kiszamitasa. Miiveletek konkrét természetes szam kitevéji hatvanyokkal.

— Az 1-nél nagyobb szdmok normadlalakjanak értelmezése. A normalalak hasznélata a szdmok egyszeriibb irasara.

— A miveleti sorrendre, zarojelezésre vonatkozo6 szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa (a hatvanyozast is figyelembe véve). Szamologép ésszerii
hasznalata a szdmolas megkonnyitésére.

— Az oszthatosaggal kapcsolatos definiciok, tételek (0szto, tobbszords, oszthatdsagi szabalyok, kozos 0szto, kozos tobbszords) ismerete. A legnagyobb
k6z0s oszto, legkisebb kdzos tobbszords meghatarozasa. Pozitiv egész szamok primtényezdkre bontasa. Egyszerii oszthatosagi problémak vizsgalata.
Az oszthatosagrol tanult ismereteik megszerzése soran kialakult a bizonyités iranti igény.

— Az arany fogalmanak ismerete, alkalmazasa gyakorlati jellegi feladatokban is. Aranyos osztas végrehajtasa. Az egyenes ¢€s forditott aranyossag fel-
ismerése ¢s alkalmazasa matematikai €s hétkoznapi feladatokban.

— A szédzalékszamitas fogalomrendszerének ismerete, a tanult 6sszefliggések alkalmazéasa. A kamatos kamat fogalma, kiszamitésa..

— Algebrai egész kifejezések helyettesitési értékének meghatarozasa. Algebrai egész kifejezések Gsszevonasa, szorzasa egytagu kifejezéssel. A betiiki-
fejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai, természettudomanyos €s hétkoznapi feladatok megoldéasaban.

— Egyszerli egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa, a kapott eredmény ellendrzése.

— Az egyenletmegoldas kiilonbdzé modszereinek sikeres alkalmazasa a matematikabol és a mindennapi életbdl vett egyszerl szoveges feladatok meg-
oldésara. (Szoveges feladatok értelmezése, Gsszefliggések leforditdsa a matematika nyelvére, a szamitasok végrehajtasa, az eredmény ellendrzése a
szoveg alapjan.) .

Geometria
— A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo dbrakat késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.
— Ismeri a vektor fogalmat.
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— Az egybevago alakzatok felismerése. Tengelyes és kozéppontos tiikorkép, eltolt alakzat képének megszerkesztése. A tanult egybevagosagi transz-
formaciok vizsgalata, tulajdonsagaik felsorolasa. A tengelyesen szimmetrikus, a kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése, e fogalmak alkal-
mazasa geometriai vizsgalatokban.

— A szogparok ismerete, alkalmazasuk geometriai vizsgalatokban.

— Ismeri a haromszog tulajdonsagait (haromszog-egyenlStlenség, haromszog szogei és oldalai kozotti dsszefliggések, haromszog belso és kiils6 szogei-
re vonatkozo Osszefiiggések), haromszogek csoportositasa szogeik €s oldalaik szerint. Tudasat alkalmazza a feladatok megoldasaban.

— Ismeri a nevezetes négyszogek (deltoid, trapéz, hirtrapéz, paralelogramma, rombusz, téglalap, négyzet) fogalmat, ¢ fogalmak kozti kapcsolatrend-
szert. Ismeri a négyszog (specidlisan a nevezetes négyszogek) belso és kiilsé szogeire vonatkozo dsszefiiggéseket, tovabba a nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonsagait. Tudasat alkalmazza feladatok megoldasaban.

— Ismeri a sokszog teriiletének fogalmat, szabvanyos mértékegységeit, helyesen valtja at a mértékegységeket. Kiszdmitja a haromszog, a nevezetes
négyszogek ¢és a kor keriiletét, teriiletét. A teriiletszamitasrol tanultakat képes alkalmazni térgeometriai szdmitasokban, illetve a mindennapi gyakorlat-
tal kapcsolatos feladatok megoldéasaban.

— A tanul6 képes térbeli alakzatok axonometrikus képét felvazolni, és ennek segitségével sikeresen old meg problémakat.

— Ismeri az egyenes hasab ¢és az egyenes korhenger fogalmat, tulajdonsagait. Képes felvazolni a tanult testek haldjat, kiszamitani a felszintiket.

— Ismeri a sokszdglapokkal hatarolt test térfogatanak fogalmat, a térfogat szabvanyos mértékegységeit, helyesen valtja at a mértékegységeket. A ha-
romszog és négyszog alapu egyenes hasab, tovabba a forgashenger térfogatképleteinek ismeretében ki tudja szamitani sok, a mindennapjainkban el6-
fordulo test felszinét, térfogatat, tirmértékét.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— A hozzarendelés (relacid) megadasa diagrammal, tablazattal, grafikonnal, szaballyal. Alaphalmaz, képhalmaz fogalmanak ismerete.

— Egyértelmii hozzarendelés, fliggvény fogalmanak, valamint az értelmezési tartomany, értékkészlet fogalmanak ismerete, konkrét fiiggvény értelmezé-
si tartomanyanak, értékkészletének meghatarozasa.

— Valos (szam-szam) fliggvény grafikonjanak elemzése a tanult szempontok szerint: a fliggvény alaptulajdonsagainak (adott helyen felvett fliggvényér-
ték, adott fliggvényértékhez tartoz6 fliggetlen valtozok, novekedes, csokkenés, legnagyobb értek, legkisebb érték) grafikonrdl valo leolvasasa.

— Az egyenes ardnyossag mint szam-szam fiiggvény tulajdonsagainak felismerése. Az egyenes ardnyossag grafikonjanak felismerése, adott egyenes
aranyossag grafikonjanak abrazoldsa. A grafikon meredekségének vizsgalata.

— A linedris fiiggvénnyel kapcsolatos fogalomrendszer ismerete, konkrét lineéris fiiggvény grafikonjanak megrajzolasa (esetleg dsszegtartoz6 szampa-
rok segitségevel). A linearis kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa természettudomanyos feladatokban is.

— A forditott aranyossag fiiggvényének ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Valgsziniiség, statisztika

— Valoszintliségi kisérletek eredményeinek tudatos megfigyelése, lejegyzése, relativ gyakorisdgok kiszamitasa. Konkrét feladatok kapcsan a tanulo érti
az esély, a valoszinliség fogalmat, felismeri a biztos és a lehetetlen eseményt. Események valdszintiségének kiszamitasa vagy becslése egyszeriibb ese-
tekben.
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— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, tdblazatok készitése. Adat gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak kiszamitasa. A kozépérté-
kek (kozépso érték, atlag, leggyakoribb érték) és a terjedelem meghatarozasa. Vonaldiagram, oszlopdiagram olvasésa, készitése, szalag-, kdrdiagram
olvasésa.

Szamonkérés modszerei:

Javasolt ellen6rzési modszerek:

feladatlapok (allitasok igazsagtartalméanak eldontése, hibakereséses feladatok elvégzése, egyszeri feleletvalasztas, tobbszoros feleletvalasztas
ellenpéldak indokléséaval, logikai feladatok megoldasa indoklassal stb.);

szobeli felelet (6ran megoldott mintafeladatok alapjan szamonkérés, hazi feladatok helyes megoldasanak szakszer(i kommunikalasa, 1ényegki-
emelés, érvelés, kiseldadas felkésziilés alapjan, definiciok, tételek pontos kimondasa, bizonyitasok levezetése, orai feladatok stb.);

témazard dolgozat (nagyobb témakorok végén, vagy tobb témakor egylittes zarasakor);

otthoni munka (feladatok megoldasa, gylijtdémunka, megfigyelés, feladatok szamitogépes megoldasa stb.);

csoportmunka (statisztikai adatgytjtés, valoszinliségi kisérletek elvégzése stb.);

projektmunka és annak dokumentalasa;

versenyeken, vetélkedokon vald szereplés, elért eredmények.

Ertékelés elvei:

A tantargyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozata skaldn torténik. Fontos, hogy a tanulok

motivaltak legyenek a minél jobb értékelés elnyerésére;

tudjak, hogy munkajukat hogyan fogjak (szoban, irasban, osztalyzattal) értékelni, — ez a tanar részérdl kdvetkezetességet és céltudatossagot 1gé-
nyel;

szamitsanak arra, hogy munkdjuk elvégzése utan onértékelést is kell végeznitik;

hallgassak meg tarsaik értékelését az adott szempontok alapjan;

fogadjak meg tandraik észrevételeit, javaslatait, kritikait akkor is, ha nem érdemjeggyel torténik az értékelés, tudjak hasznositani a fejlesztd értékelési
megnyilvanuldsokat



7. évfolyam Matematika tantervi és megvaldsitasi ajanlas 2012.

Ertékelés szempontijai:

A szobeli szamonkérés

Felelet a szamonkérés nem korlatozodik a napi tananyagra, hanem a szaktanar ismétlé kérdésekkel gy6z6dhet meg arrdl, hogy a tanuld rendszeresen
késziil-e az orakra

Kiseldadéds onként vallalt feladat, ezért az értékelés soran a szaktanar inkabb a pozitiv megerdsités motivald eszkozeivel €ljen

irasbeli felelet kiterjedhet az egész osztalyra vagy csak néhany tanuléra
a kidolgozasra biztositott id6 alljon aranyban a kérdések, feladatok mennyiségével és az elvart mindséggel
ropdolgozat kisebb vagy egy specialis anyagrészbdl iratott dolgozat
ha olyan ismereteket kér szamon, amelyek feltételei a tovabbhaladasnak (példaul definicidk), a szaktanar szigoritott pontozasi rendszert alkalmazhat, de
adjon lehetdséget a javitasra
témazaro dolgozat egy nagyobb tananyagegység lezarasaként iratjuk kell gyakorlas, illetve rendszerezd ismétlés utan
a dolgozat tém4jat a szaktanar pontosan hatarolja koriil, emelje ki a hangsulyos teriileteket, és adjon szempontokat a felkésziiléshez
hazi dolgozat
témajaban és formdjaban kiilonb6z6 lehet, de mindig gondos eldkészités €s a szempontok kijeldlése elézze meg
hogy a tudomanyos kutatdmunka mddszereit is elsajatitsak a tanulok, az esszéjellegi munkaknal a formai vonatkozasok (hivatkozasok, szakirodalom
stb.) is képezzék az értékelés részét
Az irasbeli beszamoltatas korlatai:
a dolgozatirasrol a tanulokat elézetesen mindig tdjékoztatjuk, kivéve, ha az a napi tananyag irasbeli szamonkérésére vagy az alapkészségek mérésére
épiil
a témazar6 dolgozatok id6pontjat — amelyet az osztalyban tanitd pedagogusok eldzetesen egyeztettek egymassal — legalabb egy héttel korabban kozol-
jiik a tanuldkkal
a témazar6 dolgozat megirasara haladékot kap az a tanulo, aki el6tte betegsége miatt egy hétig vagy annal hosszabb ideig hianyzott
az irasbeli felelés aldl — kérésére — mentesiil a tanuld a haromnal t6bb napos hidnyzast kdvetd elsd tanitasi 6rdn, ha pedig két hétig vagy annal hosszabb
ideig hianyzott, a tanar haladékot ad szamara a tananyag bepotolasara
a belsd mérések ¢€s a témazard dolgozatok kizarolag a torzsanyagra, illetve a kiillonboz6 képességek vizsgalatara épiilnek
a témazar6 dolgozatok minimumszintjét egységesen 35 szdzalékban hatarozzuk meg
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Az osztalyozo vizsga kovetelménye:

Gondolkodasi és megismerési modszerek

A halmazokro6l korabban tanultak eszkoz jellegii alkalmazasa a matematika kiilonb6zo6 témakoreiben.

Két véges halmaz unidja, kiilonbsége, metszete. Részhalmaz elemeinek kivalasztasa. Az ,,és”, ,,vagy”, ,,ha”, ,,akkor”, ,nem”, ,,van olyan”, ,, minden’
(,,barmely”), ,,legalabb”, legfeljebb” kifejezések hasznalata.

Egyszerti (,,minden”, ,,van olyan” tipusu) allitasok igazolasa, cafolata konkrét példak kapcsan.

Kombinatorikus modszerek eszkdzszerti alkalmazasa (fadiagram, tablazatok készitése

b

Szamelmélet, algebra
A raciondlis szdm fogalma. A természetes, egész ¢és racionalis szdmok halmazanak kapcsolata. A racionalis szamok tizedestort alakja

A hatvanyozas fogalma nemnegativ egész kitevore, egész szamok korében.

Miveletek hatvanyokkal: azonos alapu hatvanyok szorzésa, osztasa. Szorzat, hanyados hatvanyozasa. Hatvany hatvanyozasa
10 egész kitevdjli hatvanyai. 1-nél nagyobb szdmok normadlalakja.

Miiveletek raciondlis szamkorben irasban

A zardjel és a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa a hatvanyozas figyelembevételével

Oszthatosagi szabalyok.

Osszetett oszthatdsagi feladatok Primszam, Gsszetett szam. Primtényezds felbontas.

Legnagyobb ko6zds oszto, legkisebb kozds tobbszords

Arany, ardnyos osztas

Meértékegységek atvaltasa racionalis szamkorben

Az alap, a szazalékérték és a szazaléklab fogalméanak ismerete, értelmezése, kiszamitasuk kovetkeztetéssel, a megfeleld dsszefliggések alkalmazaséval.
Az algebrai egész kifejezés fogalma. Egytagu, tobbtagu, egynemi kifejezés fogalma. Helyettesitési érték kiszamitasa
Egyszerii atalakitasok: zargjel felbontésa, 6sszevonas. Egytagl és tobbtagl algebrai egész kifejezések szorzasa raciondlis szammal, egytagl egész kife-
jezeéssel.

Tobbtagu kifejezés szorzatta alakitasa kiemeléssel

Elséfoku, illetve elséfokura visszavezethetd egyenletek, elséfoku egyenldtlenségek megoldasa

Szoveges feladatok megoldéasa egyenlettel, egyenldtlenséggel

Geometria

Geometriai transzformacio. Az egybevagdsag szemléletes fogalma. Az egybevagosag jelolése. =

Eltolas. A vektor szemléletes fogalma . A transzformacio tulajdonsagai. Egyszerti alakzatok eltolt képének megszerkesztése.
Tengelyes tiikrozés
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Tengelyes szimmetria

Kozéppontos tiikrozés. A transzformacio tulajdonsagai. Egyszert alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése.

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok a sikban Szogparok (egyallasu szogek, valtoszogek, kiegészitd szogek).

Haromszogek osztalyozasa oldalak, illetve szogek szerint

A haromszogek keriiletének kiszamitésa.

A haromszogek egybevagdsaganak esetei. Haromszogek szerkesztése

Négyszogek, belso és kiilsé szogeik dsszege, kertiletiik. A specidlis négyszogek, trapéz, deltoid, hartrapéz, paralelogramma, specialis paralelogrammak
definicidja, tulajdonsagai.

Specialis négyszogek szerkesztése. Szabalyos sokszogek

A kor keriilete, terilete.

Sokszdglapokkal hatarolt testek.

Egyenes hasabok, forgashenger haldja, tulajdonsagai, felszine, térfogata Mértékegységek atvaltasa raciondlis szamkorben. Hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom,
tomeg, id6 mérése.

Egyszerii szamitasos feladatok a geometria kiilonb6z6 teriileteirdl; kertilet-, teriilet-, felszin- és térfogatszamitas. Szogekkel kapcsolatos szamitasok.
Fiiggvények, az analizis elemei

Fliggvények és abrazolasuk a derékszogii koordinata-rendszerben.

Egyenes ardnyossag.

Linedris fliggvények (elséfoku fliggvény, nulladfoku fiiggvény). A linedris fliggvény grafikonja A sorozat mint fliggvény. Egyszerii sorozatok vizsga-
lata

Egyismeretlenes elsdfokt egyenletek grafikus megoldasa

Forditott ardnyossag

Grafikonok olvasasa, értelmezése, készitése: szoveggel vagy matematikai alakban megadott szabaly grafikus megjelenitése értéktablazat segitségével.
Statisztika, valosziniiség

Adatok gytijtése, rendszerezése, adatsokasag szemléltetése, grafikonok, diagramok készitése.

Adathalmazok elemzése (atlag, modusz, median) és értelmezése, abrazolasuk. Valdszintiségi kisérletek, eredmények lejegyzése. Gyakorisag, relativ
gyakorisag fogalma
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Matematika tantervi és megvaldsitasi ajanlas 2012.

8. évfolyam

Témakor Oraszam
Gondolkodasi és megismerési modszerek 4 + folyamatosan
Szamelmélet, algebra 56 ora
Geometria 47 6ra
Fiiggvények, az analizis elemei 18 ora
Statisztika, valoszinliség 7 ora
Osszefoglalas, témazaré dolgozat 12 6ra
Osszesen 144 éra

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Tematikai egység/Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési médszerek Orakeret 4
+ folyamatos

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges halmaz kzos része.
Egyszerii, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szituaciok megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsa-
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ganak elddntése. Igaz és hamis allitisok megfogalmazasa. Osszehasonlitishoz sziikséges kifejezések értelmezése,
hasznélata. Definicié megértése és alkalmazésa.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

Az 6nallo gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkdz jellegii haszndlata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznalata. Sajat gondolatok megérteté-

A tematikai egység nevelési- sére valo torekvés (szobeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.
fejlesztési céljai Fogalmak egymashoz vald viszonyénak, dsszefliggéseknek a megértése.

A rendszerezést segité eszkdzok és algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas gyakoroltatasa.
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Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret

Két véges halmaz unidja, kiilonbsé- | 8.-os tankdnyv Halmazba rendezés tobb szempont Informatika: Matematikatorténeti 2 ora
ge, metszete. Részhalmaz elemeinek alapjan a halmazmitiveletek alkalmaza- | ismeretek gytijtése konyvtarbol, +
kivalasztasa. A korabban tanultak saval. A halmazokrol és a logikai m{i- | internetrol. folyamatos
rendszerezése, Az Osszefliggések veletekrol korabban tanultak eszk6z Magyar nyelv és irodalom: a 1é-
megfogalmazasa. jellegli alkalmazésa. A ,,minden”, ,,van nyeges és 1ényegtelen megkiilon-
Az . ¢s”, vagy”, ha”, ,akkor”, olyan” tipusu allitasok igazolasa, cafo- | pgztetése.
.nem”, ,,van olyan”, ,,minden” lata konkrét példak kapcsan.
(,,barmely”), ,,legalabb”, legfeljebb” A matematikai szaknyelv pontos hasz-
kifejezések hasznalata. nalata. A nyelv logikai elemeinek egy-
Matematikatértént: Georg Cantor. re pontosabb, tudatos hasznalata.
A matematikai bizonyitas el6készité- | 8.-os tankdnyv A bizonyitasi igény erdsodése. Folyamatos
se: sejtések, kisérletezés, modszeres Tolerancia, kritikai szemlélet, problé-
probalkozas, cafolas. mamegoldas.

A kulturalt vitatkozas elsajatitasa.
A gyakorlati élethez és a tarstudoma- | 8.-os tankdnyv Szévegelemzés, -értelmezés, leforditas | Fizika; kémia, biologia- Folyamatos
nyokhoz kapcsolodo szoveges fela- a matematika nyelvére. Ellendrzés, egészsegtan, foldrajz; technika,
datok megoldasa. Onellendrzés iranti igény erésddése. életvitel és gyakorlat. szamitasos

Igényes grafikus és verbalis kommuni- | feladatok.

kacio.
Egyszer(i kombinatorikai feladatok 8.-os tankdnyv Sorba rendezés, kivalasztas. Néhany Informatika: Matematikai jatekok 2 ora
megoldasa kiilonféle modszerekkel elem esetén az Gsszes eset felsorolasa. | keresése internet segitsegevel. +
(fadiagram, utdiagram, tablazatok Tapasztalatszerzés az Osszes eset rend- folyamatos

készitése). Matematikai jatékok.

szerezett felsorolasaban.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz. Igaz, hamis, nem, €s, vagy, minden, van
olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen. A nyelv logikai elemei (nem, €s, vagy, ha ..., akkor ..., mindig,
van olyan, legalabb, legfeljebDb).
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2. Szamelmélet, algebra

Tematikai egység/Fejlesztési cél

Orakeret: 56 6ra

2. Szamelmélet, algebra

Elozetes tudas

Raciondlis szamkdr. Szdmok irdsa, olvasasa, dsszehasonlitdsa, abrazoldsa szdmegyenesen. Miuiveletek raciondlis sza-
mokkal. Ellentett, abszolutérték, reciprok. Alapmiiveletek racionalis szamokkal irasban. A szazalékszamitas alapjai.
Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszeri esetekben. Szoveges feladatok megoldasa. A mindennapi életben
felmeriilo egyszerli egyenes és forditott aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

A zardjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes kerekités, az eredmények becslése, a becslés
hasznalata ellendrzésre is.

Algebrai kifejezések helyettesitési értékének kiszamitasa, egyszerl kifejezések 0sszevonasa, tobbtagu kifejezés szorza-
sa egytagu kifejezéssel. Egyszerti els6foku egyenletek megoldasa, a mérlegelv alkalmazésa. Geometriai, fizikai képle-
tek értelmezése, helyettesitési értékiik kiszamitasa, az ismeretlen valtozo kifejezése a képletbdl.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott
helyzethez, torténéshez matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét
matematikai modellek értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozéo mennyiségek €s tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran
— a munka tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellendrzés, 6nellendrzés iranti igény, az eredményért valo feleldsségvallalas erdsitése.

Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A racionalis szam fogalma. A termé- | 8.-os tankdnyv A szam- ¢és miiveletfogalom mélyitése. | Gyakorlati alkalmazas: szamolas 8 ora
szetes, egész és racionalis szamok A rendszerezd képesség fejlesztése. zsebszamologéppel. +
halmazanak kapcsolata. A racionalis Biztos szamolas fejben, irasban és Fizika, kémia, biolégia, egészség- | folyamatos

szamok tizedestort alakja (véges,
végtelen szakaszos tizedestortek).
Miveletek racionalis szamkorben
irasban és szamologéppel. Az ered-
mény becslése, helyes és értelmes
kerekitése, ellenérzése. A zardjel és a
miiveleti sorrend biztos alkalmazasa.

szamologéppel. Becslés kozelitd érté-
kekkel szamolva. A szamolasi, a becs-
1¢ési készség és az algoritmikus gondol-
kodas fejlesztése.

tan, foldrajz: szamitasi feladatok.
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Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A hatvanyozas fogalma nemnegativ | 8.-os tankonyv A 7. osztalyban tanultak attekintése, 3 ora
egész kitevore. Szamolas hatvanyok- torekvés a konkrét példak segitségével
kal. A hatvany kiszamitasa szamolo- felismert Osszefiiggések altalanos meg-
géppel. fogalmazasara, bizonyitasara.
10 természetes kitevojii hatvanyai. 8.-0s tankdnyv A szamolasi, a becslési készség €s az Fizika, kémia: Szamitasi felada- 2 ora
1-nél nagyobb szamok normalalakja. algoritmikus gondolkodés fejlesztése. | tok, mértékegységek atvaltasa.
Kiegészitd tananyag: A szamologép alkalmazasa.
10 egész kitevéjii hatvanyai. 0-nal Megjegyzés:
nagyobb szamok normalalakja. A kerettanterv B valtozata szerint tan-
anyag: ,,Nagy ¢és kis szdmok irasa”.
Oszto, tobbszords. Oszthatosagi sza- | 8.-os tankdnyv A tanult ismeretek felelevenitése, al- 4 6ra
balyok. Osszetett oszthatosagi fela- kalmazasa Gsszetett feladatokban. A
datok. Primszam, Osszetett szam. bizonyitasi igény felkeltése.
Primtényez0s {el?ontés.’ . Oszthat6sagrol tanultak alkalmazasa a
Legnagyobb kozos oszto, legkisebb tortekkel vald miiveleteknél.
kozos tobbszoros.
Arany, aranypar, aranyos osztas, 8.-0s tankdnyv A korabban tanultak attekintése. Fizika, kémia: szamitasi felada- 6 ora
aranyossagi kovetkeztetések. Szaza- A mindennapi élet és a matematika tok. +
1ékszamitas. kfizétti gyako?aytyti k?pcsolé}tqk megla- Technika, életvitel és gyakorlat: folyamatos
A mindennapjainkhoz k&thet6 szaza- tasa, a felmeriil§ aranyossagi feladatok pénziigyi ismeretek: kamat, kama-
1ékszamitasi feladatok. megoldasa (arleszallitas, aremelés, 4fa, | tos kamat.
, o . , kiilonb6zo termékek Osszetétele stb.).
Zsebszamologép célszerii hasznalata. N C 1 . .
A kovetkeztetési képesség fejlesztése.
Szévegértés, szovegértelmezés.
Szamok négyzete, négyzetgyoke. 8.-o0s tankonyv Négyzetgyok meghatarozasa szamolo- 2 ora

Példa irracionalis szdmra (7, J2 ).

géppel.
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Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Meértékegységek atvaltasa racionalis | Folyamatos. Gyakorlati mérések, mértékegység- Technika, életvitel és gyakorlat. Folyamatos
szamkorben. atvaltasok helyes elvégzése. Fozésnél a tomeg, az lrtartalom és
Ciklusonként atélt id6 és linedris az 1d6 merése.
idéfogalom, idétartam, idépont. Torténelem, tarsadalmi és allam-

polgari ismeretek: évtized, évsza-

zad, évezred.
Az algebrai egész kifejezés fogalma. | 8.-os tankdnyv Elnevezések, jelolések megértése, rog- | Fizika: 6sszefliggések megfogal- 9 ora
Egytagu, tobbtagu, egynemt kifeje- zitése, definiciokra valo emlékezés. mazasa, leirdsa a matematika
z¢s fogalma. Helyettesitési érték Egyszert szimbolumok megértése és nyelvén. A képlet értelme, jelen-
kiszamitasa. alkalmazasa a matematikaban. Betiik tosége. Helyettesitési érték kisza-
Egyszerti atalakitasok: zaréjel fel- hasznalata szoveges feladatok altalano- | mitasa képlet alapjan.
bontasa, Osszevonas. Egytag és sitésénél.. N Fizika, kémia; biolégia-
tobbtagu alg.ebral. egész kifejezések Algebrai kllfej ezések egyszerli étqlakl'— egészségtan: Képletek atalakitasa.
szorzasa racionalis szammal, egytagti tasanak felismerése. Miiveletek biztos
egész kifejezéssel. elvégzése, torekvés a pontos, preciz

munkara.

Kiegészit6 tananyag: Megjegyzés:
Tobbtagh kifejezes szorzatta alakita- A kerettanterv B véltozata szerint sem
sa kiemeléssel. kovetelmény.
Nyitott mondat. Megoldas. Alaphal- | 8.-os tankonyv Algoritmikus gondolkodas alkalmaza- | Fizika, keémia; biologia- 14 6ra

maz, megoldashalmaz. Els6foka,
illetve els6fokura visszavezethetd
egyenletek, els6foku egyenlétlensé-
gek megoldasa. Mérlegelv. Azonos-
sag. Azonos egyenldtlenség.
Szoveges feladatok megoldasa
egyenlettel, egyenldtlenséggel.

sa. A megoldasok &brazolasa szam-
egyenesen. Pontos munkavégzés. Sza-
molasi készség fejlesztése.

Az ellendrzés igényének erésddése.

egeszségtan: szamitasos feladatok.
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Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Egyenlettel megoldhato tipusfelada- | 8.-os tankonyv A megoldas folyamata: Magyar nyelv és irodalom: Sz6- 8 ora
tok egyszer(i példakkal: A szdveg értelmezése, az adatok le- vegértés, szovegértelmezes. A
szamok helyiértékével kapcsola- jegyzése. gondolatmenet tagolasa.
tos feladatok; Az bsszefiiggések megkeresése, a Fizika; kémia; szamitasos felada-
geometriai szamitasokkal kapcso- megoldasi terv felirasa egyenlettel tok.
latos feladatok; (egyenldtlenséggel).
fizikai szamitasokkal kapcsolatos Becslés.
feladatok; Az egyenlet megoldasa.
szazalékszamitasi feladatok (leér- Ellendrzés a szdveg alapjan.
tékelés, béremelés, kamatszamitas . ,
sth.); Szoveges valasz.
keverési feladatok; Megjegyzés:
. o A kerettanterv B valtozataban részlete-
egylittes munkavégzéssel kapcso- sett kivetelmen
latos feladatok. -
A matematikabol és a mindennapi 8.-os tankonyv Szdovegértelmezés, problémamegoldas | Magyar nyelv és irodalom: Sz6- Folyamatos

¢letbdl vett egyszerii szoveges fela-
datok megoldasa a tanult matemati-
kai modszerek hasznalataval.
Ellen6rzés.

Egyszerti matematikai problémat
tartalmazo hosszabb szovegek fel-
dolgozasa. Feladatok példaul a kor-
nyezetvédelem, az egészséges élet-
mod, a vasarlasok, a csalad jovedel-
mének ésszerli felhasznalasa korébol.

Onalléan gytijtott
ujsagikkek.

fejlesztése. A 1ényeges és [ényegtelen
elkiilonitésének, az 6sszefiiggések
felismerésének fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa. Az ellendr-
z¢€si igény tovabbi fejlesztése.

Igényes kommunikacio kialakitasa.
Szoveges feladatok megoldasa a kor-
nyezettudatossaggal, az egészséges
¢letmoddal, a csaladi élettel, a gazda-
sagossaggal kapcsolatban.

vegértés, szovegértelmezés. A
gondolatmenet tagolésa.
Fizika; kémia; biologia-

egészségtan: szamitasos feladatok.
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Kulcsfogalmak/fogalmak

Racionalis szam. Hatvany, alap, kitevé. Normalalak. Négyzetgyok.

Oszto, maradék, tobbszorods, oszthatd, primszam, sszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb
kozos 0szto, legkisebb kdzos tobbszoros.

Arany, aranypar, aranyos osztas, egyenes ¢s forditott aranyossag. Szazalékalap, szazaléklab, szazalékér-
ték. Kamat. Kamatos kamat.

Algebrai egész kifejezés, valtozo, egylitthato, helyettesitési érték, egynemi kifejezés, 0sszevonas, zaro-
jelfelbontas. [Kiemelés] Egytagu, tobbtagu kifejezés.

Egyenlet, valtozo, egyenldtlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.

3. Geometria

Tematikai egység/Fejlesztési cél

3. Geometria Orakeret: 47 6ra

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany. Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavol-
saga. Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merdleges €s parhuzamos egyenesek szerkesztése. Adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazok. Nevezetes szogek szerkesztése. Szerkesztési eszkdzok hasznalata.

Geometriai transzformacid. Egybevagosag: tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozeés, eltolas. Vektor.

Tengelyesen és kozéppontosan szimmetrikus alakzatok (haromszogek, négyszogek). Egyszerti alakzatok tengelyes
tilkorképének, kozéppontos tiikorképének és eltolassal kapott képének megszerkesztése.

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek. Haromszog, négyszog belso és kiilsé szogeinek
Osszegére vonatkoz6 ismeretek. Kor és részei. A haromszog, a specialis négyszogek és a kor keriiletének és teriiletének
kiszamitasa. A hasab és az egyenes korhenger tulajdonsagai, halojuk, felsziniik, térfogatuk.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa..

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

A mindennapi élethez kapcsolodo egyszerli geometriai szamitasok elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban el6fordulo
geometriai ismereteket igényl6 problémak megoldasara valo képesség fejlesztése. Statikus helyzetek, képek, targyak
megfigyelése. Geometriai transzformaciokban megfigyelt megmarado és valtozo tulajdonsagok tudatositasa.
Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhald Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzes igényének fejlesztése. A problémamegoldas Iépéseinek megismertetése (szerkesztésnél: vazlat-
rajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio). Rendszerez6 képesség fejlesztése.

Az egyiittmikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran
— a munka tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezokeészség, egylittmitkddési készség, tolerancia.
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alkalmazasa geometriai szamitasok-
ban, egyszerii bizonyitasokban.
Matematikatorténet: Erdekességek
életérdl és a Pitagorasz-tétel torténe-
tébol. A pitagoraszi szamharmasok.

az emberiség kulturajanak része.

A bizonyitasi igény felkeltése.
Szamitogépes program felhasznéldsa a
tétel bizonyitasanal.

kora.

polgari ismeretek: Piithagorasz és

Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret

Térelemek kolcsonds helyzete, tavol- | 8.-os tankonyv A tanult ismeretek felidézése, megero- 3 ora
saga. Szogek értelmezése sikban és sitése. A tovabbi vizsgalatok el6készi-
térben. Szogparok. Adott tulajdonsa- tése.
gu ponthalmazok. Egyszerii szer- Mesi =
kesztések végrehajtasa. A eg]egyzgs. ! !

o . .. ,, tant altozata eldirja.
A sikidomokrol, sokszogekrol tanul- antetv & valtozata elolfja
tak felelevenitése.
Haromszogek osztalyozasa oldalak, | 8.-os tankonyv A korabban tanult legfontosabb isme- 5 6ra
illetve szogek szerint. A haromszo- retek felidézése, megerdsitése. A hal-
gek keriiletének kiszamitasa. Ossze- mazszemlélet fejlesztése.
fiiggések a haromszog belso és kiilso A haromszog tulajdonsagaira vonatko-
szogei kozott. 76 igaz-hamis allitasok megfogalmaza-
A haromszogek egybevagdsaganak sa soran részvétel vitaban, a kulturalt
esetei. Hairomszogek szerkesztése. vita szabdlyainak alkalmazasa.
A haromszogek magassaga, magas-
sagvonala.
Kiegészité tananyag: Megjegyzés:
A haromszog nevezetes vonalai A tanterv B valtozatdban kovetelmény.
pontjai, korei. Bizonyitasi igény felkeltése.
Pitagorasz tétele. A Pitagorasz-tétel 8.-0s tankdnyv Annak felismerése, hogy a matematika | Torténelem, tarsadalmi és allam- 6 ora
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Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Kiegészit6 tananyag: 8.-0s tankonyv Megjegyzés: [2 ora]
Thalész-tétel. A kor érint6i. A tanterv B valtozata irja elo.

Matematikatorténet: Thalész.

Négyszogek, belso és kiilso szogeik | 8.-os tankényv A specialis négyszogek felismerése. A | Technika, életvitel és gyakorlat: 2 6ra
Osszege, keriiletiik. A specialis négy- fogalmak kozti kapcsolat tudatositasa. | miiszaki rajz készitése.

szogek, trapéz, deltoid, hurtrapéz, A kdzéppontos ¢s a tengelyes tikr6zes | Magyar nyelv és irodalom: szaba-
paralelogramma, specidlis paralelog- tulajdonsagainak felhasznalasa a tulaj- | (o5 fogalmazas.

rammak definicidja, tulajdonsagai donsagok vizsgalatanal. Torekvés a

szaknyelv minél pontosabb hasznalata-
ra irasban is.

A sokszog teriiletének szemléletes 8.-os tankonyv A képletek értelmezése, alkalmazasuk | Technika, életvitel és gyakorlat: A 4 6ra
fogalma, téglalap, paralelogramma, a szamitasokban. A teriiletképletbdl az | hétkdznapi problémak teriilettel
deltoid, trapéz, haromszog keriilete, ismeretlen adat kifejezése. kapcsolatos szamitésai (lefedések,
teriilete. A Pitagorasz-tétel alkalma- szabaszat, foldmérés).
zasa.
A kor és részei. Sugar, atméro, szeld, | 8.-os tankdnyv A hianyz6 adat kifejezése és kiszami- 1 6ra
hur, érinté. A kor keriilete, teriilete. tasa a képletbol.
Sokszdglapokkal hatarolt testek. Az | g _ ¢ tankdnyv A térszemlélet fejlesztése. Technika, életvitel és qukorlat: _ 6 ora
egyenes hasab és a forgashenger modellek készitése, tulajdonsagai-
halgja, tulajdonsagai, felszine, térfo- Meoi = nak vizsgalata.
egjegyzés:
gata. Torténelem, tarsadalmi és allam-

A tanterv B valtozata el6irja a gulaval
kapcsolatos ismeretek részletesebb

targyalasat, valamint a kap és a gdmb i e ;
Matematikatorténet: Arkhimédesz. felszin- és térfogatképletének ismerte- dsszefliggések megfigyelése.

tését (pontos levezetés nélkiil). Vizudlis kultira: térbeli targyak
sikbeli megjelenitése.

Ismerkedés a gulaval, forgaskappal
és a gbmbbel.

polgari: torténelmi épiiletek lat-
szati képe ¢és alaprajza kozotti
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Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Meértékegységek atvaltasa racionalis Folyamatos A gyakorlati mérések, mértékegység- Testnevelés és sport: tavolsagok Folyamatos
szamkorben. Hosszusag, teriilet, valtasok helyes elvégzése. és 1d6 becslése, mérése.
térfogat, firtartalom, tmeg, id6 mé- Fizika; kémia: mérés, mértékegy-
rese. ségek, mértékegységek atvaltasa.

Geometriai transzformacid. A ha- 8.-0s tankonyv A korabban tanultak attekintése, kiegé- | Vizudalis kultura: mivészeti alko- 7 ora
romszogek egybevagosiganak alap- szitése, rendszerezése. Pontos, preciz tasok megfigyelése a tanult transz-

esetei. A tengelyes tiikrozés és munka elvégzése a szerkesztés soran. formaciok segitségével.

sziml_rnetria, a kozéppontos tiikrozés A eltolas tulajdonsagainak ,.felfedezé- | |nformatika: Miivészeti alkotasok

¢és szimmetria ¢és az eltolas. A vektor se”. A matematika kgpcsolata atermé- | keresése a vilaghalon.

szemléletes fogalma. Az egybevago- szettel és a miivészeti alkotasokkal:

sag tulajdonsagai. Egyszer(i szer-

kesztési feladatok.

Hasonldsag, kicsinyités és nagyitds. | 8.-os tankdnyv A hasonlosag szemléletes fogalmanak | Vizudlis kultura, technika, életvitel 4 6ra
A hasonlésag aranyanak fogalma. kialakitasa. Annak a felismerése, hogy | és gyakorlat. Valos targyak ara-

Kiegészité tananyag: az egybevagosag is hasonlosag. nyosan kicsinyitett vagy nagyitott

A haromszogek hasonlosaga. Hason- ra{za' o )

16 sikidomok teriiletének, hasonlo F Old”’ @z Terkeplr abrazolas. M¢-

testek felszinének és térfogatanak retarany ertelmezese.

aranya.

Ko6zéppontos nagyitas, kicsinyités 8.-0s tankonyv A kozéppontos nagyitas, kicsinyités Fizika: lencsék képalkotasa, na- 9 ora

elvégzése. A kozéppontos hasonlo-
sag tulajdonsagainak felismerése:
aranytartas, szogtartas, alakzat és
képének iranyitasa.

felismerése hétkdznapi szituacidkban.

gyitas.
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Ismeretek

Tankonyv

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Orakeret

Egyszer(i szamitasos feladatok a
geometria kiilonbozo teriileteirdl;
keriilet-, teriilet-, felszin- és térfogat-
szamitas. Szogekkel kapcsolatos
szamitasok.

8.-os tankonyv

A szamolasi készség, becslési készség
és az ellendrzési igény fejlesztése.
Zsebszamologép célszerli hasznalata a
szamitasok egyszerlsitésére, gyorsita-
sara.

Magyar nyelv és irodalom: Sz6-
vegértés, szovegértelmezes.

Folyamatos

Kulcsfogalmak/fogalmak

Geometriai transzformacid. Egybevagosag: tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés, eltolas. Vektor.
Tengelyes szimmetria, hlirtrapéz, deltoid. K6zéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.
Egyallasu szog, valtoszog, csicsszog.
Hasonldosag, hasonlosag aranya, kicsinyités, nagyitas. K6zéppontos hasonldsag.

Sokszogek belso és kiils6 szoge. Hairomszog, magassagvonal. Tertilet.

Hasab; alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testatlo, lapatlo. Henger, alkoto, palast. Gula, kap, gémb. Fel-

szin, térfogat.
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4. Fiiggvények, az analizis elemei

Matematika tantervi és megvaldsitasi ajanlas 2012.

Tematikai egység/Fejlesztési cél

4. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret 18 ora

Elozetes tudas

Egyszerti sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.
Biztos tajékozodas a derékszogi koordinata-rendszerben.

Egyszerti grafikonok értelmezése. Egyszerii kapcsolatok abrazolasa derékszogii koordinata-rendszerben.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Fiiggvényszemlélet fejlesztése.
Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete, alkalmazasanak médja, korlatai (sorozatok,
fliggvények, fliggvényabrazolas).

Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Két halmaz ko6zotti hozzarendelések | 8.-os tankdnyv A korabban tanultak rendszerez6 atte- | Fizika, biologia-egészségtan, 3 ora
megjelenitése konkrét esetekben. kintése. kémia; foldrajz: fuggvényekkel
Me{lnylsegek kozti kz'l.pcsorlatok a,bra- A fiigavényszemlélet fejlesztése. leirhato folyamatok.
zolasa grafikonnal. Fliggvények és . AT
a1 b L Idében lejatszodo valds folyamatok
abrazolasuk a derékszogi koordina- . .
elemzése a grafikon alapjan.
ta-rendszerben.
Matematikatorténet: A fiiggvényfo-
galom fejlodése.
Linearis figgvény, egyenes aranyos- | 8.-0S tankonyv A mindennapi élet, a tudomanyok és a | Fizika: Gt-id6; fesziiltség- 5 6ra
sag fogalma, grafikus képe. matematika kozotti kapesolat folfede- | dramerdsség.
Példak nemlinedris fliggvényre: zése konkrét peldak alapjan. '
f(x) = %2, f(x) = IXI); Szamolasi készség fejlesztése a racio-
a nalis szamkdorben.
forditott aranyossag: X+ — (X * 0) Szamitogép hasznalata a fliggvények
) X abrazolasara.
Fiiggvények jellemzése novekedés,
fogyas.
Egyismeretlenes elséfokt egyenletek | 8.-os tankonyv A tanult ismeretek alkalmazasa 0j 3 ora

grafikus megoldasa.

helyzetben.




8. évfolyam

Matematika tantervi és megvaldsitasi ajanlas 2012.

Ismeretek

Tankonyv

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Orakeret

Egyszer(i sorozatok vizsgalata.

A sorozat mint specialis fiiggvény.
Sorozatok készitése, vizsgalata.

A szamtani sorozat.

A szamtani sorozat megadasa az elso
taggal €s a differenciaval. Az els6 n
tag 0sszegének kiszamitasa Gauss-
modszerrel. [smerkedés a mértani
sorozattal.

Matematikatorténet: Gauss.

8.-0s tankonyv

Az Osszefiiggések ,,felfedezése”, konk-
rét példak megoldasa segitségével.

Technika, életvitel és gyakorlat.
Kamatos kamat.

3 ora

Kiegészit6 tananyag:
Fiiggvénytranszformaciok.

Az abszolutérték- és a masodfoki
fliggvény transzformdcioja egyszerii
esetekben.

Matematikatorténet: René Descartes.

8.-o0s tankdnyv

Megjegyzés:
A kerettanterv B valtozata szerint tan-
anyag.

Informatika: szamitogépes prog-
ram hasznalata fiiggvények abra-
zolasara.

4 Ora

Kulcsfogalmak/fogalmak

Hozzarendelés, fliggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, széls6érték, monotonitas,
egyenes aranyossag, forditott aranyossag, sorozat, szamtani sorozat, differencia. Linearis fiiggvény,
elsofoku fiiggvény, nulladfoku fliggvény, abszolutérték-fiiggvény, masodfoku fliggvény.
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5. Statisztika, valdosziniliség

Matematika tantervi és megvaldsitasi ajanlas 2012.

Tematikai egység/Fejlesztési cél

5. Statisztika, valdszintiség

Orakeret 7 6ra

Elozetes tudas

Adatok tervszerli gytijtése, rendezése. Egyszert diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasésa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszdmitasa. Valosziniiségi jatékok és kisérletek.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

A statisztikai és a valoszinliségi gondolkodas fejlesztése. Gazdasagi nevelés.
A valdszinliség meghatarozasa egyszeri esetekben.

Ismeretek Tankonyv Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Adatok gytijtése, rendszerezése, 8.-o0s tankdnyv Adatsokasagban valo eligazodas: tab- | Testnevelés és sport: teljesitmé- 3 ora
adatsokasag szemléltetése, grafiko- s y lazatok olvasasa, grafikonok készitése, | nyek adatainak, mérkozések
. Y Adatgytijtés folyoiratok, \ S L. 1 1s
nok, diagramok készitése. . e elemzése. Egylittmiikodési készség eredményeinek tablazatba rende-
internet segitségével. feilddeése Zése
Adathalmazok elemzése (atlag, L ’ T o L
modusz, median) és értelmezése, Szamtani kozép kiszamitasa. Gazdasa- | Biologia-egészsegtan; tortenelem,
abrazolasuk. gi statisztikai adatok, grafikonok ér- tar. sada’lml’ es allarmpolgar 11Sme-
telmezése, elemzése. Adatsokaségban | Tetek: tablazatok és graf’ikonok
val6 eligazodas képességének fejlesz- | @datainak ki- és leolvasésa, elem-
tése. zése, adatok gytijtése, tablazatba
rendezése.
Informatika: statisztikai adatelem-
7¢8s.
Valoszintiségi kisérletek. 8.-0s tankdnyv Valoszintiségi szemlélet fejlesztése. 4 6ra

Valoszinliség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.

Valoszintiségi kisérletek kimenetele-
inek lejegyzése. Gyakorisag, relativ
gyakorisag fogalma.

Tudatos megfigyelés.
A tapasztalatok rogzitése.
Tanuléi egylittmiikodés fejlesztése.

Szamitdgép hasznalata a tudomanytor-

téneti érdekességek felkutatasahoz.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, atlag, moédusz, median, terjedelem. Adatok tervszerii gytijtése,

rendezése. Valoszinliség.




8. évfolyam Matematika tantervi és megvaldsitasi ajanlas 2012.

A fejlesztés elvart eredményei a 8. évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete, eszkoz jellegli alkalmazasuk szamelmé-
leti, geometriai vizsgalatokban. Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

— A nyelv logikai elemeinek (,,nem”, ,,&s”, ,,vagy”, ,ha ..., akkor ...”, ,legalabb”, ,legfeljebb”, ,,pontosan akkor ..., ha ...”, ,minden”, ,,van
olyan”) helyes értelmezése, tudatos hasznalata. Allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok tagadasa.

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, szovegek értelmezése. A szaknyelv tudatos hasznalata.

— Kombinatorikai feladatok megoldasa az 0sszes eset szisztematikus 6sszeszamlalasaval, a megoldas gondolatmenetének elmondasa, leirdsa,
szemléltetése fagraffal. Kombinatorikai gondolatmenetek alkalmazasa a matematika kiilonbozd tertiletein (példaul oszthatdsagi problémak meg-
oldaséban, geometriai feladatok megoldasanak diszkussziojaban, valosziniiség-szamitéasi feladatokban a lehetséges, illetve a kedvezd esetek 6sz-
szeszamlalasaban).

— Grafok hasznalata a matematika kiilonb6z6 témakoreiben, a feladatmegoldasok gondolatmenetének kovetése, 0sszefiiggések, fogalmak kozti
kapcsolatok szemléltetése soran.

— Néhany kiemelkedé magyar matematikus, esetleg kutatasi teriiletének, eredményének megnevezése

Szamtan, algebra

— A szamhalmazok (természetes, egész, racionalis szamok) ismerete. Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A miveleti sorrendre,
zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes alkalmazéasa. Szamologép ésszerli haszndlata a szamolds megkonnyitésére.

— A természetes szam kitev6jii hatvanyozas fogalma, hatvanyértékek kiszamitasa szamologép hasznalataval. Miiveletek természetes szam Kitevo-
8 hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossagainak felismerése, alkalmazésa.

— Az 1-nél nagyobb szamok normalalakjanak értelmezése. Szamolds normalalakkal egyszerlibb esetekben.

— [Javasolt kiegészité kovetelményt: A 10 egész kitevdjii hatvanyainak értelmezése, 0-nal nagyobb, 1-nél kisebb szdmok normalalakja. Szamolas
normalalakkal, szamoldgép segitségével.].

— Az oszthatosaggal kapcsolatos definiciok, tételek, szamolasi eljarasok ismerete, alkalmazésa egyszerli oszthatosagi feladatok megoldasaban,
tortek egyszerlsitésében, tortekkel végzett miiveletek végrehajtasaban.

— A négyzetgyokvonas fogalmanak ismerete, pozitiv szamok négyzetgyokének (kozelitd) meghatarozasa szamologép segitségével. A négyzet-
gyokvonas biztos alkalmazasa a matematika kiilonb6z6 témakoreiben..

— Az arany fogalmanak ismerete, alkalmazasa gyakorlati jellegii feladatokban, geometriai szamitasokban. Aranyos osztas végrehajtasa. Az egye-
nes ¢s forditott ardnyossag felismerése €s alkalmazasa matematikai €s hétkdznapi feladatokban. A mindennapjainkhoz kapcsolddo szézaléksza-
mitasi feladatok megoldasa. Kamatos kamat kiszdmitasa.

— Algebrai egész kifejezések helyettesitési értékének meghatarozasa. Algebrai egész kifejezések dsszevonasa, szorzasa egytagu kifejezéssel. A
betiikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai, természettudomanyos ¢és hétkdznapi feladatok megoldasaban. A geo-
metridban és a természettudomanyos targyakban eléforduld képletek értelmezése, alkalmazasa, az ismeretlen valtozé kifejezése a képletbol.
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— Az egyenlet, egyenlGtlenség, azonossag, azonos egyenldtlenség fogalmanak ismerete. Gyakorlottsag az egyenletek, egyenlétlenségek megolda-
saban, a mérlegelv alkalmazasaban, a kapott eredmény ellenérzésében. Egyenlétlenség megoldashalmazanak dbrazoldsa szdmegyenesen.

— Az egyenletmegoldas kiilonb6z6 modszereinek sikeres alkalmazasa a matematikabol és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges feladatok
megoldésara. (Szoveges feladatok értelmezése, Osszefliggések leforditdsa a matematika nyelvére, a szamitasok végrehajtasa, az eredmény elle-
norzése a szoveg alapjan.)

Geometria

— Ismeri a geometria alapvetd fogalmait és a hozzajuk kapcsolddo elnevezéseket. Felismeri a térelemek kdlcsonds helyzetét, tovabba az adott
tulajdonsagu ponthalmazokat. Képes értelmezni és meghatarozni a térelemek tavolsagat. Szogek értelmezése, mérése, a szogfajtak, valamint a
szOgparok ismerete. Az alapvetd szerkesztések (szakaszfelezés, szogmasolas, szogfelezés, stb.) végrehajtasa. Ismeri a vektor fogalmat. Ezeket az
ismereteket képes alkalmazni sokszogek, testek, geometriai transzformaciok tulajdonsagainak vizsgéalatdban, feladatok megoldasaban. Helyesen
haszndlja a szaknyelvet.

— A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat késziteni, pontos szerkesztéseket végezni, képes térbeli alakzatok axonometrikus
képét felvazolni, és ennek segitségével sikeresen old meg problémakat.

— Ismeri a haromszog tulajdonsagait (haromszog-egyenldtlenség, haromszog szogei €s oldalai kozotti Osszefiiggések, haromszog belso és kiilsd
szOgeire vonatkozd Osszefiiggések), haromszdgek csoportositasa szogeik és oldalaik szerint. Haromszog-szerkesztések 1épéseinek leirdsa, a szer-
kesztések elvégzése. Hairomszdgek nevezetes vonalainak, pontjainak, koreinek meghatarozasa, megszerkesztése.

— A Pitagorasz-tétel és a Thalész-tétel ismerete, egyszerii alkalmazasai.

— Ismeri a nevezetes négyszogek fogalmat, e fogalmak kozti kapcsolatrendszert. Ismeri a négyszog (specidlisan a nevezetes négyszogek) belso €s
kiils6 szogeire vonatkozo Gsszefliggéseket, tovabba a nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagait. Tudasat képes alkalmazni feladatok meg-
oldaséaban.

— Ismeri a teriilet szemléletes fogalmat, szabvanyos mértékegységeit, helyesen valtja at a mértékegységeket. Kiszamitja a haromszog, a nevezetes
négyszogek és a kor keriiletét, teriiletét. A teriiletszamitasrol tanultakat képes alkalmazni térgeometriai szamitasokban, illetve a mindennapi gya-
korlattal kapcsolatos feladatok megoldasaban.

— Ismeri az egyenes hasab, az egyenes korhenger és a gula fogalmat, tulajdonsagait. Képes felvazolni a tanult testek halojat, kiszdmitani a felszi-
niiket. Felismeri a korkupot és a gdmbot.

— Ismeri a térfogat szemléletes fogalmat, mértékegységeit, helyesen valtja at a mértékegységeket. A térfogatképletek ismeretében kiszamitja a
tanult testek térfogatat, képes a tanultak gyakorlati alkalmazésara.

— Az egybevago alakzatok felismerése. Tengelyes és kozéppontos tiikorkép, eltolt alakzat képének megszerkesztése. A tanult egybevagosagi
transzformaciok vizsgalata, tulajdonsagaik felsorolasa. A tengelyesen szimmetrikus €s a kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése, e
fogalmak alkalmazasa geometriai vizsgéalatokban.

— Kicsinyités és nagyitas felismerése, a hasonlosag alkalmazéasa hétkoznapi helyzetekben (szerkesztés nélkiil). A kdzéppontos hasonldsag felis-
merése, tulajdonsagainak ismerete.

Osszefiiggések, fiigovények, sorozatok
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— A hozzéarendelés (relacid) megadasa diagrammal, tdblazattal, grafikonnal, szaballyal. Alaphalmaz, képhalmaz fogalméanak ismerete.

— Egyértelm hozzarendelés, fliggvény fogalmanak, valamint az értelmezési tartomany, értékkészlet fogalmanak ismerete, konkrét fiiggvény ér-
telmezési tartomanyanak, értékkészletének meghatarozasa.

— Mennyiségek kozti kapcesolatok abrazolasa grafikonnal. Valds (szdm-szam) fiiggvény grafikonjanak abrazolasa, elemzése, a fliggvény alaptu-
lajdonsagainak (adott helyen felvett fliggvényérték, adott fliggvényértékhez tartozé fliggetlen valtozok, novekedés, csokkenés, legnagyobb érték,
legkisebb érték) grafikonrol vald leolvasasa.

— Az egyenes aranyossag mint szam-szam fliggvény tulajdonsagainak ismerete. Adott egyenes aranyossag grafikonjanak abrazoléasa. A grafikon
meredekségének vizsgalata.

— A linearis fiiggvénnyel kapcsolatos fogalomrendszer ismerete, konkrét lineéris fliggvény grafikonjanak megrajzolasa. A linearis kapcsolatokrol
tanultak alkalmazasa természettudomanyos feladatokban is.

— A forditott aranyossag fliggvényének ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

— [Javasolt kiegészité kovetelmény: Az abszolutérték fliggvény, a masodfoku fiiggvény, a forditott aranyossag fiiggvényének ismerete (tulajdon-
sadgok, grafikon). Egylépéses fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.]

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Sorozatok néhany jellemzdjének vizsgéalata. A szamtani sorozat felismerése.

Valosziniiség, statisztika

— A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, az eredmények lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszamitisa. A tapasztalatok levonasa, ezek alap-
jan a valdszinliségi szemlélet fejlédése. Konkrét feladatok kapcsan a tanulo érti az esély, a valoszinliség fogalmat, felismeri a biztos és a lehetet-
len eseményt. Események valosziniiségének kiszamitasa a klasszikus valdsziniiségi modell alkalmazasaval egyszeriibb esetekben.

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, tablazatok készitése. Adat gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak kiszamitasa. A ko-
zépértékek (kozépso érték, atlag, leggyakoribb érték) és a terjedelem meghatarozasa. Diagramok (vonal-, 0szlop-, szalag-, kordiagram) olvasasa,
készitése. Zsebszamologép célszerli haszndlata statisztikai szdmitasokban.

/8. évfolyam: a fejlesztés kerettanterv szerinti vart eredményei
A [szogletes zarojelbe irt, lila szinnel is kiemelt] kiegészitéseket a kerettanterv B valtozata alapjan irtuk be az elvart eredményeket felsorolo
alabbi tablazatba.
A fejlesztés vart eredményei a két évfolyamos ciklus végén Gondolkodasi és megismerési modszerek
— [Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete; szamhalmazok (természetes, egész,
racionalis) ismerete.] Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.
— [A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megoldésa soran.] Egyszer(i allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allita-
sok tagadasa.
— Allitasok, feltételezések, valasztasok vildgos, érthetd kozlésének képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.
— Kombinatorikai feladatok megoldasa az 0sszes eset szisztematikus 0sszeszamlalasaval.
— Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.
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Szamtan, algebra

— Biztos szdmolasi ismeretek a racionalis szamkdrben. A miiveleti sorrendre, zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa.

— [Miveletek egész szam kitevéji hatvanyokkal, a hatvdnyozas azonossagainak hasznalata feladatmegoldasban. Szamolds normalalakkal. ]

— Az oszthatosaggal kapcsolatos definiciok ismerete, egyszerli oszthatosagi problémak vizsgalata. Az oszthatdsagrol tanult ismereteik megszer-
zése soran kialakult a bizonyitas iranti igény.

— A négyzetgyokvonas miiveletének biztos alkalmazéasa geometriai feladatok megoldasa soran.

— A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazdsa matematikai, természettudomanyos és hétkoznapi feladatok megoldéasaban.

— [Az egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa matematikai és hétkéznapi feladatokban.] A szazalékszamitas alapfogalmainak
ismerete, a tanult 6sszefiiggések alkalmazasa feladatmegoldés soran.

— Normalalakot haszndlata a szamok egyszerlibb iréséra.

— Szamologép ésszerli hasznalata a szamolas megkdnnyitésére.

— Az egyenletmegoldas kiilonb6z6 modszereinek sikeres alkalmazasa a matematikabol és a mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges feladatok
megoldasara.

A fejlesztés vart eredményei a két évfolyamos ciklus végén Geometria

— A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo dbrakat késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

— Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszdgek, négyszdgek belso és kiilsé szogeire vonatkozd dsszefiiggések, nevezetes
négyszogek szimmetriatulajdonsagai), tudasat alkalmazza a feladatok megoldasaban.

— [Haromszdgek nevezetes vonalainak, pontjainak, koreinek meghatarozasa, megszerkesztése. |

— Tengelyes és kozéppontos tiikorkép, eltolt alakzat képének szerkesztése. Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkoznapi helyzetekben (szer-
kesztés nélkiil).

— A Pitagorasz-tétel kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban. [Thalész-tétel egyszerii alkalmazasai].

— Haromszogek, specialis négyszdgek ¢és a kor kertiletének, teriiletének kiszdmitasa feladatokban.

— A tanul6 képes térbeli alakzatok axonometrikus képét felvazolni, és ennek segitségével sikeresen old meg problémakat. A tanult testek (harom-
szOg és négyszog alapl egyenes hasab, forgadshenger) térfogatképleteinek ismeretében ki tudja szamolni sok, a mindennapjainkban eléforduld
test [felszinét] , térfogatat, tirmértékét.

— [Mértékegységek ismerete, atvaltasa.]

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— [A fliggvény megadésa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet); valos fiiggvény alaptulajdonsagainak ismerete,
grafikonrol valo leolvasasa.|

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. [A szdmtani sorozat felismerése.]
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— Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa természettudomanyos feladatokban is. [Az
abszolutérték-fiiggvény, a masodfoku fiiggvény, a forditott ardnyossag fliggvényének ismerete (tulajdonsagok, grafikon). Egylépéses
fliggvénytranszformaciok végrehajtasa. |

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrol adatokat leolvasasa.

Valosziniiség, statisztika

— Valoszintliségi kisérletek eredményeinek tudatos megfigyelése, lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszamitasa. Konkrét feladatok kapcsan a tanu-
16 érti az esély, a valoszinliség fogalmat, felismeri a biztos és a lehetetlen eseményt.

— [Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak kiszamitasa, a kozépértékek meghataro-
zasa, diagramok olvasésa, készitése.] Zsebszamoldgép célszerli hasznalata statisztikai szamitasokban.

— Néhany kiemelkedd magyar matematikus, esetleg kutatasi teriiletének, eredményének megnevezése.




7-8. évfolyam Matematika tantervi és megvaldsitasi ajanlas 2012.

Szamonkérés modszerei:

Javasolt ellendrzési mdodszerek:

— feladatlapok (allitasok igazsagtartalmanak eldontése, hibakereséses feladatok elvégzése, egyszeri feleletvalasztas, tObbszoros feleletva-
lasztas ellenpéldak indoklaséaval, logikai feladatok megoldasa indoklassal stb.);

— szobeli felelet (6ran megoldott mintafeladatok alapjan szdmonkérés, hazi feladatok helyes megoldasanak szakszeri kommunikalasa, 1¢-
nyegkiemelés, érvelés, kiseldadas felkésziilés alapjan, definicidk, tételek pontos kimondasa, bizonyitasok levezetése, orai feladatok stb.);

— témazar6 dolgozat (nagyobb témakorok végén, vagy tobb témakor egyiittes zarasakor);

— otthoni munka (feladatok megoldasa, gylijtémunka, megfigyelés, feladatok szdmitogépes megoldasa stb.);

— csoportmunka (statisztikai adatgytijtés, valoszintiségi kisérletek elvégzése stb.);

— projektmunka és annak dokumentalasa;

— versenyeken, vetélkedokon valo szereplés, elért eredmények.

Ertékelés elvei:

A tantargyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozatu skalan torténik. Fontos, hogy a tanuldk

— motivaltak legyenek a minél jobb értékelés elnyerésére;
— tudjak, hogy munkéjukat hogyan fogjak (szoban, irasban, osztalyzattal) értékelni, — ez a tanar részérdl kovetkezetességet és céltudatossa-
got igényel;
— szamitsanak arra, hogy munkdjuk elvégzése utdn onértékelést is kell végezniiik;
— hallgassdk meg tarsaik értékelését az adott szempontok alapjan;
fogadjak meg tanaraik észrevételeit, javaslatait, kritikait akkor is, ha nem érdemjeggyel torténik az értékelés, tudjak hasznositani a fejlesztd érteé-
kelési megnyilvanulasokat

Ertékelés szempontjai:

A szobeli szamonkérés

Felelet a szamonkérés nem korlatozodik a napi tananyagra, hanem a szaktanar ismétl6 kérdésekkel gy6zddhet meg arrdl, hogy a tanuld rendsze-
resen késziil-e az ordkra

Kiseldadéds onként vallalt feladat, ezért az értékelés soran a szaktanar inkabb a pozitiv megerdsités motivald eszkozeivel €ljen
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irasbeli felelet kiterjedhet az egész osztalyra vagy csak néhany tanulora
a kidolgozasra biztositott id6 alljon aranyban a kérdések, feladatok mennyiségével és az elvart mindséggel
ropdolgozat kisebb vagy egy specialis anyagrészbdl iratott dolgozat
ha olyan ismereteket kér szamon, amelyek feltételei a tovabbhaladasnak (példaul definiciok), a szaktanar szigoritott pontozasi rendszert alkal-
mazhat, de adjon lehetdséget a javitasra
témazar6 dolgozat egy nagyobb tananyagegység lezarasaként iratjuk kelld gyakorlas, illetve rendszerezd ismétlés utan
a dolgozat tém4jat a szaktanar pontosan hatarolja koriil, emelje ki a hangsulyos teriileteket, és adjon szempontokat a felkésziiléshez
hazi dolgozat
témajaban és formajaban kiilonbozo lehet, de mindig gondos eldkészités €s a szempontok kijelolése elézze meg
hogy a tudoményos kutatdmunka mddszereit is elsajatitsak a tanuldk, az esszéjellegli munkéaknal a formai vonatkozasok (hivatkozasok, szakiro-
dalom stb.) is képezzék az értékelés részét
Az irasbeli beszamoltatas korlatai:
a dolgozatirasrol a tanulokat el6zetesen mindig tajékoztatjuk, kivéve, ha az a napi tananyag irasbeli szamonkérésére vagy az alapkészségek méré-
sére éplil
a témazard dolgozatok idépontjat — amelyet az osztalyban tanitoé pedagdgusok elézetesen egyeztettek egymassal — legalabb egy héttel korabban
kozoljiik a tanulokkal
a témazard dolgozat megirdsara haladékot kap az a tanulo, aki eldtte betegsége miatt egy hétig vagy anndl hosszabb ideig hianyzott
az irasbeli felelés alol — kérésére — mentesiil a tanuld a haromnal tobb napos hidnyzast kovetd elso tanitasi 6ran, ha pedig két hétig vagy annal
hosszabb ideig hidnyzott, a tanar haladékot ad szamdra a tananyag bepotolasara
a bels6 mérések €s a témazar6 dolgozatok kizarolag a térzsanyagra, illetve a kiilonboz6 képességek vizsgalatara épiilnek
a témazar6 dolgozatok minimumszintjét egységesen 35 szdzalékban hatarozzuk meg

Az osztalyozé vizsga kovetelményei:

Gondolkodasi és megismerési modszerek
Két véges halmaz unidja, kiilonbsége, metszete. Részhalmaz elemeinek kivalasztasa

Az ,¢s”, ,,vagy”, ,ha”, ,akkor”, ,nem”, ,,van olyan”, ,,minden” (,,barmely”), ,,legalabb”, legfeljebb” kifejezések hasznalata.
Egyszerli kombinatorikai feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel

Szamelmélet, algebra
A racionalis szdm fogalma

A racionalis szamok tizedestort alakja (véges, végtelen szakaszos tizedestortek).
Miiveletek racionalis szamkorben irasban és szamologéppel. A zardjel és a miiveleti sorrend biztos alkalmazéasa
A hatvanyozas fogalma nemnegativ egész kitevore. Szamolas hatvanyokkal. A hatvany kiszamitasa szamologéppel.

10 természetes kitevdjii hatvanyai. 1-nél nagyobb szamok normalalakja
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Oszto, tobbszdrds. Oszthatdsagi szabalyok. Osszetett oszthatosagi feladatok. Primszam, dsszetett szam. Primtényezés felbontas.
Legnagyobb ko6zds oszto, legkisebb kdzos toObbszords Arany, ardnypar, aranyos osztas, aranyossagi kovetkeztetések. Szazalékszamitas.
Szamok négyzete, négyzetgyoke

Meértékegységek atvaltasa racionalis szamkorben

Az algebrai egész kifejezés fogalma. Egytagu, tobbtagu, egynemi kifejezés fogalma. Helyettesitési érték kiszamitasa.

Egyszer atalakitasok: zardjel felbontasa, 0sszevonds. Egytagu és tobbtagu algebrai egész kifejezések szorzasa raciondlis szammal, egytag
egész kifejezéssel

Elséfoku, illetve elséfoktira visszavezethetd egyenletek, elsdfoku egyenlétlenségek megoldasa. Mérlegelv. Azonossag. Azonos egyenltlenség.
Szoveges feladatok megoldésa egyenlettel, egyenldtlenséggel. Egyenlettel megoldhato tipusfeladatok egyszerii példakkal

Geometria

Térelemek kolcsonos helyzete, tavolsaga

Szogparok. Adott tulajdonsagu ponthalmazok

Héaromszogek osztalyozasa oldalak, illetve szogek szerint. A haromszdgek keriiletének kiszamitésa. Osszefiiggések a haromszog belsé és kiils6
szogei kozott.

A haromszogek egybevagdsaganak esetei. Haromszogek szerkesztése

A haromszogek magassaga, magassagvonala

Pitagorasz tétele. A Pitagorasz-tétel alkalmazasa geometriai szamitasokban, egyszerii bizonyitasokban
Négyszogek, belso ¢és kiilsé szogeik dsszege, keriiletiik. A specialis négyszogek

definicidja, tulajdonsagai

téglalap, paralelogramma, deltoid, trapéz, haromszog kertilete, teriilete. A Pitagorasz-tétel alkalmazasa.
A kor kertilete, teriilete

Sokszodglapokkal hatarolt testek. Az egyenes hasab és a forgadshenger haloja, tulajdonsagai, felszine, térfogata.
Ismerkedés a gtlaval, forgaskippal és a gdmbbel
Mértékegységek atvaltasa racionalis szamkorben. Hosszlisag, teriilet, térfogat, tirtartalom, tomeg, id6 mérése.

Geometriai transzformacid. A haromszogek egybevagodsaganak alapesetei. A tengelyes tiikrzés és szimmetria, a kdzéppontos tiikrozés és szim-
Metria és az eltolas. A vektor szemléletes fogalma. Az egybevagosag tulajdonsagai. Egyszerti szerkesztési feladatok

Hasonlosag, kicsinyités és nagyitas. A hasonlosag aranyanak fogalma

Egyszerli szamitdsos feladatok a geometria kiilonb6z6 teriileteirdl; keriilet-, teriilet-, felszin- és térfogatszamitas. Szogekkel kapcsolatos szamita-
sok.

Fiiggvények, az analizis elemei

Mennyiségek kozti kapcsolatok abrazolasa grafikonnal. Fliggvények és abrazolasuk a derékszogl koordinata-rendszerben

Lineéris fliggvény, egyenes aranyossag fogalma, grafikus képe.
Fiiggvények jellemzése novekedés, fogyas.
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Egyismeretlenes els6fokt egyenletek grafikus megoldasa.

A sorozat mint specialis fliggvény.

Sorozatok készitése, vizsgalata.

A szédmtani sorozat

Ismerkedés a mértani sorozattal.

Statisztika, valosziniiség

Adatok gytijtése, rendszerezése, adatsokasag szemléltetése, grafikonok, diagramok készitése.
Adathalmazok elemzése (atlag, médusz, median) és értelmezése, abrazolasuk. Valoszinliségi kisérletek.
Valo6sziniiség elozetes becslése, szemléletes fogalma.

Valoszintiségi kisérletek kimeneteleinek lejegyzése. Gyakorisag, relativ gyakorisag fogalma.




